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Editorial

PAR JOEL BERTRAND,
DIRECTEUR GENERAL
DELEGUE A LA SCIENCE
DU CNRS
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Le CNRS décerne cette année une
nouvelle distinction, la médaille de
I’innovation, a trois personnalités
scientifiques : ’économiste Esther Duflo,
le physicien Mathias Fink et le roboticien
Frangois Pierrot. Le rang de cette médaille
se situe entre celui des médailles d’argent,
remises chaque année a des chercheurs
confirmés, et celui de la médaille d’or,
la plus haute distinction scientifique de
notre pays. Le jury se compose des membres
du directoire et des directeurs d’institut
du CNRS, des présidents des alliances, de
cinq personnalités du monde de l'entreprise
et du Prix Nobel Albert Fert.

Pourquoi cette nouvelle récompense?
Avec la médaille de I'innovation, le CNRS
souhaite honorer des chercheurs et ingé-
nieurs des établissements de recherche, des
universités et des grandes écoles, mais aussi
des industriels qui proposent des innova-
tions marquantes sur le plan technologique,
thérapeutique ou concernant notre société.
Linnovation est en effet un aspect essen-
tiel de la recherche et, dans bien des cas,
cestunacte fort d’interdisciplinarité. Je suis
convaincu qu'une recherche aboutie dans
un domaine peut étre utilisée par d’autres
disciplines pour répondre a de nouveaux
enjeux scientifiques. Et je suis certain que
de nombreux résultats, récents ou plus an-
ciens, peuvent étre valorisés par les acteurs
économiques et étre utiles a notre société.

C'est pourquoi la Direction de I'inno-
vation et des relations avec les entreprises
(Dire) du CNRS s&attache aujourd’hui a
identifier des Axes stratégiques d’inno-
vation (ASI). Ceux-ci résulteront du
croisement entre nos themes de recher-
che a fort potentiel technologique et les
demandes issues du monde économique.
De ces demandes naissent parfois des
problématiques de fond qui aboutissent a
de nouvelles questions scientifiques d’en-
vergure. Un va-et-vient entre recherche et
innovation estainsi créé. Cestla conception
d’une recherche trés ouverte sur le monde
économique et la société que le CNRS sou-
haite désormais promouvoir et valoriser
avec force, conviction et détermination.

© G. SANDOZ
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Le CNRS et Inria

renforcent leurs liens

lain Fuchs, président du CNRS, et
A Michel Cosnard, président-directeur

général de I'Institut de recherche
en informatique et en automatique (Inria),
ont signé le 15 avril un accord-cadre d’'une durée
de quatre ans. Celui-ci illustre la vision parta-
gée de la stratégie de recherche des deux orga-
nismes dans les sciences du numérique. Il s’ins-

crit parfaitement dans la Stratégie nationale de
recherche et d’innovation (SNRI), qui a défini

I'information, la communication et les nano-
technologies comme 'un de ses axes priori-
taires. Le CNRS et I'Inria sont par ailleurs
deux des membres fondateurs d’Allistene,
lalliance des sciences et technologies du numé-
rique. Laccord prévoit la poursuite d’actions de
recherche communes, un renforcement de la
communication et de la vulgarisation scienti-
fique, un acces facilité aux plateformes expéri-
mentales et technologiques pour 'ensemble des

équipes, la multiplication d’actions a l'inter-
national et, enfin, le soutien a la valorisation.
Les deux organismes sappuieront sur une orga-
nisation a trois niveaux : seront mis en place un
comité de coordination au niveau national, des
comités de site au niveau des poles universitaires
et une coordination laboratoire par laboratoire.

EN LIGNE

Brevets :le classement de 'INPI

L’Institut national de la propriété industrielle (INPI) arévélé
son palmarés 2010 des principaux déposants de brevets
en France. Avec une progression de 37 % et 380 brevets déposés
par la voie nationale, le CNRS passe de la9¢ ala 7¢ place.
Si ’'on compte ceux publiés directement a I'international, ce
sont au total 495 brevets que I'organisme a déposés en 2010.
Alafin de ’'année, le CNRS détenait ainsi 4382 brevets
principaux. Les trois premiéres places du palmarés sont
occupées par PSA Peugeot Citroén, Renault et L’Oréal.

EN LIGNE

Guillaume Métayer
‘ a 'honneur

Chercheur au Centre d’étude de la langue
et de la littérature francaises des xvii
et xvine siécles?, Guillaume Métayerarecu
le 7 avrille prix Emile-Perreau-Saussine,
une nouvelle récompense littéraire pourles
sciences humaines, pour sonouvrage
Nietzsche et Voltaire. De la liberté de I'esprit et de la civilisation,
publié chez Flammarion. Cet essai constitue la premiere étude de
fond surlafiliation entre ces deux géants de la pensée européenne.
1.Unité CNRS/Université Paris-Sorbonne.
EN LIGNE

Le CNRS sur le
podium de Nature

Le CNRS a été classé au 2° rang
mondial des publications dans la revue
scientifique Nature en 2010, selon
le top 50 publié par ’lhebdomadaire anglais
surson site Nature Publishing Index. lannée
derniere, 'organisme aainsi été représenté
dans 182 articles de recherche. Il arrive derriere
Iuniversité américaine d’Harvard et devant I'Institut
allemand Max-Planck, quidécroche la 3¢ place.
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-> Des résultats
obtenus par des
équipes francaises
du CNRS,
d’universités, de
'ENS et du Collége
deFrancealaune
de Nature.

Des chercheurs a 'Académie

Quatre chercheurs du CNRS viennent d’étre élus
membres de ’Académie des sciences. Il s’agit
de Sébastien Balibar, du Laboratoire de physique
statistique de ’ENS?, de Jean-Claude Duplessy,
du Laboratoire des sciences du climat et de
Penvironnement?, de Clément Sanchez du laboratoire
Chimie de la matiére condensée de Paris®, et de
Joseph Sifakis, du laboratoire Verimag®. L'Académie
des sciences compte désormais 255 membres.

1.Unité CNRS/ENS Paris/UPMC/Université Paris-Diderot.
2.Unité CNRS/CEA/UVSQ

3.Unité CNRS/UPMC/Chimie ParisTech/Collége de France/EPHE
4.Unité CNRS/Université Joseph-Fourier/ Grenoble INP.
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Japon : les chercheurs surveillent
les conséquences du séisme

Depuis le séisme qui a touché le Japon le
11 mars, les chercheurs du CNRS sont a pied
d’ceuvre. Rapidement, les géophysiciens ont
lancé des études approfondies surles événements
sismiques. Un dossier tres complet sur ce sujet,
réalisé etactualisé grace ala contribution de six
laboratoires,a été misen lignesurle site du CNRS.
Dans un second temps,apres lesaccidentsdela
centrale nucléaire de Fukushima, plusieurs équipes
ont été mobilisées pourle suivide la radioactivité.
Alademande de’Agenceinternationale de
I'énergie atomique (AIEA), le groupe Sirocco, du
Laboratoire d’aérologie’ et du Laboratoire d’études
en géophysique et océanographie spatiales?,
aainsimisen place un systeme de prévisiondela
dispersion delaradioactivité en mer qui permet

EN LIGNE

lls ont marqué l'actu

de réaliser des simulations quotidiennes®. Faute
de données précises surles éléments radioactifs
rejetés, ces simulations ne peuvent quantifier
exactementlaradioactivité, mais elles fournissent
tout de méme des scénarios de dispersion
possibles. Deleur coté, les chercheurs du Centre
d’études nucléaires de Bordeaux Gradignan*
surveillentde pres les retombées radioactives

en France, grace notamment a la plateforme
Prisna, capable de mesurer de tres faibles niveaux
deradioactivité. Données qu’ils transmettent
alInstitut deradioprotection et de sireté
nucléaire (IRSN), qui se charge de les diffuser.

1.Unité CNRS/Université Paul-Sabatier.

2.Unité CNRS/Université Paul-Sabatier/Cnes/IRD
3.www.insu.cnrs.fr/a3773

4.Unité CNRS/Université Bordeaux-.

Depuis le 11 mars, Jean-Francois Sabouret,
spécialiste du Japon, livre son expertise dans de trés

nombreux médias. Le directeur du réseau Asie, auteur
de multiples ouvrages sur ce pays, donne des clés

pour comprendre
lamanieredontles
Japonais traversent
cette période
sidifficile.

I

L’annonce
afait grand
bruit: les
scientifigues
de l'expérience
Edelweiss,
installéeau
Laboratoire
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Les chercheurs du Laboratoire atmosphéres,
milieux, observations spatiales (CNRS/UPMC/

UVSQ)ontannoncé,
débutavril, unediminution
record de laquantité d’ozone
stratosphérique au pble
Nord. A cette altitude (entre
10et50kilometres), I'hiver
exceptionnellement froid et
persistant seraital'origine
de ce phénomene.

ey

UNIVERSITE D’ANVERS/

souterrain de Modane (CNRS/CEA), ont peut-étre “attrapé”

des particules de matiere noire,des Wimps, ce qui serait une
grande premiere. Les analyses se poursuivent pour établir si
les cing vibrations identifiées par les détecteurs (voir photo)
correspondentou non au passage d’une telle particule.

La nouvelle a été reprise
par de nombreux médias
dans le monde : une équipe
internationale impliquant
le Centrederechercheetde

restauration des musées de France (CNRS/MCC) a expliqgué pourquoi
lejaune des tableaux de Van Gogh perdait son éclat avec le temps.
Enidentifiantla réaction chimique al’origine de cette dégradation, ils

ontrésolu un mystere chimique vieux de presque deux cents ans.
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Le désastre de Fukushima a relancé le débat sur les solutions énergétiques
qui soffrent aux pays utilisant le nucléaire. Au CNRS, I'énergie est une thématique tres
importante. Toutes les voies y sont explorées, du nucléaire au solaire concentré en passant
par le photovoltaigue, 'éolien, la géothermie, ’hydrogene... CNRS Le journal donneicila
parole a trois scientifiques — un économiste, un géophysicien et un chimiste - qui nous
livrent leur analyse sur la possibilité de sortir ou non du nucléaire.  ear jean-FrancoIs HaiT

Energie:
le debat est relancé

T B, v %

UNE SORTIE DIFFICILE DU NUCLEAIRE

Par Dominique Finon, directeur de recherche CNRS au Centre international
de recherche sur l'environnement et le développement (Cired)*

« On ne pourra pas facilement se
passer du nucléaire dans les pays a
forte productionsionledécide. Prenonsla
France. Ses 58 réacteurs nucléaires produi-
sent pres de 80% de Iélectricité du pays.
Unesortie complete demandera au moins
vingtans.Deplus,il neseraaprioripas pos-
sible de fermer les centrales sans recourir
a au moins 50% de production d’électri-
Cité issue d’énergies fossiles - charbon et
surtout gaz. Celles-ci sont émettrices de
gaz a effet de serre, méme si le captage
et le stockage du CO, dans le sous-sol
pourraient peut-étre en réduire I'impact.

Quant aux énergies renouvelables,
dontlafaible densité constitue unelimite,
elles pourraient représenter jusqu’a 50%
de cette production, notamment avec les
éoliennes, a terre ou en mer, et le photo-
voltaique. Le recours majoritaire a I'éolien

sera facilité par son colit moindre. Le prix
de rachat de I'électricité s’avere raison-
nable, de 'ordre de 8 centimes d’euros le
kilowattheure (c/kWh) par rapport au prix
moyen du marché électrique de 6 ¢/kWh.
L’éolien offshore est plus cher, mais, avec
un prix autour de 12 c/kWh, il serait ren-
table pourlesinvestisseurs. Cestainsique
devrait étre atteint I'objectif de 23 giga-
watts d’éolien - soit la production de huit
réacteurs nucléaires actuels - prévu pour
2020-2025 par le Grenelle de I'environne-
ment. Le maintien de cet effort pourrait
permettre a I’éolien, d’ici a vingt ans, de
produire environ un tiers de Iélectricité
consommeée. Le photovoltaique s'implan-
tera plus difficilement. Lélectricité d’ori-
gine photovoltaique estrachetéeaun tarif
tres élevé, entre 35 et 50 c/kWh. Si cette
énergie s’est développée en Europe, c’est

avant tout a cause de cette politique tari-
faire trés généreuse, subventionnée par le
consommateur sur sa facture. Or elle est
difficilement tenable surlelong terme.

La baisse de notre consommation
sera le passage obligé de la nouvelle
stratégie énergétique. Dans I’hypothese
d’une sortie du nucléaire, on pourrait
imaginer une politique tres volontariste,
impliquant les fournisseurs d’énergie,
et pas seulement le budget public, qui
financeraient I'acquisition d’équipements
de chauffage efficaces et I'isolation de
logements etd’immeubles.»

1.Unité CNRS/EHESS/AgroParisTech/Ecole des ponts
ParisTech/Cirad

Centre international de recherche

sur environnement et le développement,
Nogent-sur-Marne

Dominique Finon

>
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LE PHOTOVOLTAIQUE EST CREDIBLE

Par Daniel Lincot, directeur de institut de recherche
et développement sur I'énergie photovoltaique (Irdep)*

« Dans hypothése que vous posez
d’une sortie du nucléaire, mais plus lar-
gement dans le cadre du remplacement
des énergies fossiles, le photovoltaique
est, d’apres moi, amené a jouer un réle
important du fait de 'abondance de la
ressourcesolaire.EnFrance, parexemple,
la consommation annuelle d’électricité
équivaut a la quantité d’énergie solaire
recue sur la méme période par une sur-
face d’environ 500 km?. Si on considére
un rendement de conversion de 10%
pour les systemes photovoltaigues, cela
équivaudrait a 5000 km?, soit environ 1%
du territoire national. Cela correspond
a un sixieme de la surface des infra-
structures en France (toitures, routes..).

Aujourd’hui, le photovoltaique, c’est
0,1% de Iélectricité produite en France,
mais déja 2% en Allemagne. En Europe,
certains scénarios, dits volontaristes,
considerent la possibilité d’atteindre en
dixans 12%de Iélectricité produite parle
photovoltaique (contre 3% pour les scé-
narios de base). Il s’agit d’une projection
effectuée avant Fukushima, qui favori-
sera s(irement I'adoption de politiques

volontaristes. Les tarifs d’achat ont été le
moyen d’amorcer cette politique avec
des résultats au-dela de toute esperance.
D’ici a quelques années, la compétitivité
de I’électricité photovoltaique devrait
permettre son essor autonome et la sor-
tie progressive des tarifs d’achat éleveés.

D’autant plus qu’il y a pour le photo-
voltaique une marge de progres techno-
logique trésimportante,accessible grace
ala recherche. En laboratoire, le rende-
ment de conversion record atteint 42%,
et les panneaux photovoltaiques du
commerce parviendront a 20% dans les
prochaines années. Du cOté des mate-
riaux, on réduit les colts en utilisant
de plus en plus du silicium en couches
trés minces; d’autres matériaux tres
performants, comme le diséléniure de
cuivre et d’indium et les composés
organiques, sont a I’étude. Le photovol-
taique est une énergie crédible. »

1.Unité CNRS/Chimie ParisTech/EDF.

Institut de recherche et développement
sur I'énergie photovoltaique, Chatou
Daniel Lincot

>
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Taux de transfert
de I’énergie
solaire en énergie
électrique.
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EXPLOITER DE NOUVELLES SOURCES D’ENERGIE

Par Bruno Goffé, directeur adjoint de I'Institut national des sciences de I'Univers (Insu) du CNRS

« Malgré des enjeux sociaux et envi-
ronnementaux énormes, rappelonsque
le nucléaire ne représente que 6% de la
production énergetique mondiale, et cela
ne concerne que quelques pays. Ceux-Ci
sont dépendants des réserves d’uranium,
quifiniront par s’épuiser. Sion se fonde sur
la consommation des centrales actuelles,
nous avons sur Terre environ cent ans de
réserves. Les améliorations technolo-
giques visent a une moindre consomma-
tion, mais une chose est certaine: I'ura-
nium n’est pas une énergie renouvelable.

Selon moi, le sous-sol regorge d’autres
sources d’énergie encore inexploitées.
Prenons I'hydrogene. Il est produit natu-
rellement au fond des océans lorsque

I'eau, par des phénomenes tectoniques,
est miseen contactavecdesrochesriches
en fer. Il s’en échappe certainement des
millions de tonnes par an. On pourrait
intégrer ce gaz a notre bouquet énergé-
tique a condition de mieux comprendre
le phénomene et de développer les tech-
nologies pour I'exploiter. Il serait par
ailleurs utile de relancer des études sur la
géothermie, tant dans les régions volca-
niques ou la température est suffisante
pour produire de Iélectricité que dans les
régions ou elle peut étre utilisée pour
le chauffage ou le stockage de la chaleur.
Enfin, on pourrait considérer le CO, autre-
mentquecommeun polluant.Lanaturele
recycle bien via la photosynthese. On peut

imaginer qu’un jour un cycle industriel
tres court transformera ce gaz en source
d’énergie... En attendant, on met au point
la technologie qui permet le stockage
souterrain du CO..

Mais, pour tout cela, il faut mieux
connaitrenotresous-sol. Il fautaussidéve-
lopper la prospection sur les continents et
au fond des océans. Ce sont, selon moi, les
principaux enjeux pour la découverte et
le développement des nouvelles sources
d’énergie afin de constituer un nouveau
bouquet énergétique diminuant la part
des énergies fossiles et du nucléaire. »

Institut national des sciences de I'Univers, Paris
Bruno Goffé
>
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Sociologie  Unevaste enquéte, dont les résultats viennent d’étre publiés, fait
le point sur 'image qu’ont les Francais des inégalités et de la justice sociale.

Nouveau regard

sur les inegalites

PAR CHARLINE ZEITOUN

uelle perception les Francais

ont-ils des inégalités? Et sur-

tout, a quel point les jugent-
ils acceptables? C’est le propos d’une
grande enquéte de sociologie, la premiere
au monde a traiter en profondeur de ces
deux aspects simultanément, en librairie
depuis le 9 mars et intitulée Les Francais
face aux inégalités et a la justice sociale.
Pour ce faire, Michel Forsé, du Centre
Maurice-Halbwachs!, et Olivier Galland,
du Groupe d’étude des méthodes de
l'analyse sociologique de la Sorbonne?,
ont proposé un questionnaire a plus
de 1700 individus majeurs et repré-
sentatifs des Francais.

Centrées sur les domaines financiers,
méme si elles abordent aussi des problé-
matiques liées a la santé ou a l'origine
ethnique, les questions proposaient de
juger d’“absolument injuste” a “absolu-
ment juste” des petits scénarios du type :
“Une banque refuse de préter aux plus
pauvres car cest plus risqué”. Avec une
vingtaine de chercheurs, principale-
ment issus de leurs laboratoires, les deux
sociologues qui ont dirigé 'enquéte ont
donc pu livrer une fine analyse du
ressenti global des Frangais.

UN FORT SENTIMENT D’INJUSTICE

Premier résultat: « Les Frangais ont le
sentiment d’appartenir a une société trés
inégalitaire, faite de fortes disparités
en matiére de salaires, de patrimoine,
etc. », résume Michel Forsé. On sait
pourtant, grace a des enquétes écono-
miques, que 'Hexagone se distingue jus-
tement des autres pays occidentaux par
desinégalités plutdt moins importantes. ..

Alors sans doute est-ce la marque du
fameux pessimisme a la franqaise, que le
sociologue a pu maintes fois constater
lors de travaux menés sur d’autres pays.
Mais le point fort de I'enquéte émerge
plut6t d’un second résultat : les Francais
seraient plus de 60% a trouver que ces
fameuses inégalités sont injustes. « C'est
tout l'objet de ce livre, commente Michel
Forsé, car une inégalité peut tout a fait
étre percue comme juste. » Cest d’ailleurs

le cas sil'on évoque I'inégalité de salaire
entre un serveur et un directeur.

UN SUJET QUI FAIT CONSENSUS

Lenquéte proposait précisément aux
personnes sondées d’évaluer les revenus
d’un ouvrier, d’un instituteur, d’'un P-DG,
d’une star du football, etc. Conclusion :
elles estiment correctement les diffé-
rences de salaire et ne souhaitent pas en
modifier la hiérarchie. « En revanche, elles

- Les Francais
acceptentqu’ily ait
des différences de
salaire selon les
professions, mais
voudraient les

réduire fortement.

© D. BUFFINGTON/GETTY IMAGES
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trouveraient plus juste de diviser les écarts
au moins par deux », précise Michel Forsé.
C’est ainsi que, en définitive, 89 % des
personnes interrogées estiment que les
différences de revenus sont trop grandes
en France. « En réalité, dans notre pays,
les trés gros salaires ne sont l'apanage
que d’une faible minorité de personnes »,
commente le sociologue. Mais la non-
acceptation de cette inégalité demeure
une donnée a prendre en compte. « A la
veille de la révolution de 1789, l'aristocratie
ne représentait elle aussi qu'une faible
minorité... », rappelle-t-il.

Autre enseignement tiré par Michel
Forsé : « Hormis quelques différences
entre hommes et femmes d’une part et
entre jeunes et personnes plus dgées
d'autre part, les résultats sont assez uni-
formes. » Alors que, généralement, les
sociologues enregistrent de nombreu-
ses variations en fonction des groupes
d’individus : cadres versus ouvriers,
diplomés versus non-diplomeés, céliba-
taires versus personnes en couple, etc. « 11
semble que les principes de justice font
Pobjet de consensus trés forts chez les
Frangais », conclut le sociologue.

1.Unité CNRS/EHESS/ENS Paris.
2.Unité CNRS/Université Paris-Sorbonne.

il e
BLITIAS BhiA LR
LEG FRANCAIS

FACE AUK INEGALITES
ET A LA JUSTICE
SOCIALE

CONTACT :
Centre Maurice-Halbwachs, Paris
Michel Forsé

> michel forse@ens.fr

DOUVERT FERME

Intracellulaire

-> Lafluoxétine (en
orange) déclenchela
fermeture d’un canal
(en bleu) situé sur
les neurones.
Celui-ci ne laisse plus
passer lesions
potassium (en rose),
ce qui modifie
lacommunication
entreles cellules
nerveuses.

Fluoxétine (Prozac)

© G. SANDOZ

LE MYSTERE DU PROZAC DEVOILE

= Jusqu’ici, le Prozac, surnommé la pilule du bonheur, était aussi
un peu le cachet du mysteére. Que se passe-t-il exactement dans

le cerveau d’'un homme ou d’une souris qui a ingéré cet antidépresseur,
au point de voir lavie du bon coté pour le premier, ou de faire

preuve d’une persévérance décuplée dans certaines actions pour la
seconde? Si les effets de sa molécule principale, la fluoxétine,

étaient connus dans le traitement médicamenteux de la dépression,
on ignorait encore les mécanismes moléculaires précisément

mis en jeu. Des chercheurs de I'Institut de pharmacologie moléculaire
et cellulaire (IPMC)*viennent enfin de lever le voile sur cette
interrogation dans la revue Proceedings of the National Academy of
Sciences du 8 février. Ils ont révélé que la fluoxétine fonctionnait
comme une valve: elle peut déclencher la fermeture d’'un canal ionique
placé surla membrane des neurones, nommeé Trek1. « Un tel canal
laisse passer un seul type d’ions, régulant ainsi 'excitabilité des
neurones », explique Guillaume Sandoz, chercheur a 'IlPMC. Fermer
le canal Trek1 revient donc a couper la circulation des ions auxquels

il est perméable (les ions potassium), donc a modifier la
communication des cellules nerveuses entre elles, et finalement
aréguler ’lhumeur. Un résultat étonnant auquel Guillaume Sandoz
est parvenu en association avec le professeur américain Ehud Isacoff,
de l'université de Californie, a Berkeley, grace a I'élaboration

d’une technique de fluorescence simple et originale. Un procéde

qui utilise notamment les propriétés de marquage d’une protéine
fluorescente de méduse. Cette méthode, qui fait 'objet d’'un

brevet partagé entre le CNRS et I'université de Californie, pourra
désormais étre employée dans I'industrie pharmaceutique

afin de développer le criblage a haut débit de molécules actives s
Trek1. Cette découverte pourrait ouvrir la voie au développen
d’antidépresseurs plus spécifiques et plus efficaces.

1.Unité CNRS/Université Nice-Sophia-Antipolis.

Institut de pharmacologie moléculaire
et cellulaire, Valbonne

Guillaume Sandoz

>




© F. BANTIGNIES/IGH

-> Surceschéma, les
génes Antp et Abd-B,
situés surle méme
chromosome
(laligne noire), se
retrouvent au
méme endroit du
noyau delacellule:
C’est le fameux
baiser des genes.
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Biologie

Ces baisers qui endorment les génes

PAR CLEMENTINE WALLACE

- A lintérieur des cellules, des génes
parfois trés éloignés se rejoignent
pour “s’embrasser”. Et, tant que dure
ce baiser, les protagonistes cessent de
s’exprimer. Telle est ladescriptionimagée
de Giacomo Cavalli, chercheur de I'Ins-
titut de génétique humaine du CNRS,
pour rendre compte d’'un phénomene de
régulation de I'expression génétique, que
son équipe vient de mettre en évidence™

On sait que I'agencement des chro-
mosomes dans nos cellules a son impor-
tance: « En effet, certaines zones du
noyau cellulaire sont pourvues de pro-

téines activatrices, d’autres de protéines
inhibitrices, explique le généticien. Autre-
ment dit, selon la position d’un géne a
un moment donné, son expression sera
activée ou réprimeée. »

[’équipe de Giacomo Cavalli a analysé
de pres des zones tres fournies en un type
de protéines inhibitrices de genes, celles
du groupe Polycomb (PcG), regroupées en
foyers épars a travers le noyau. Parmi les
genes cibles des PcG, on trouve les Hox.
Leschercheursontétudié,chezlamouche
drosophile, deux groupes de Hox apparte-
nant au méme chromosome mais locali-
sés a des endroits tres éloignés I'un de
I'autre. Grace a un marquage fluorescent,

Mathématiques

Les jeux vidéo prennent le bon pli

PAR SEBASTIAN ESCALON

- Des détails plus réalistes, voila ce qu’exigent
les amateurs de jeux vidéo et de films d’anima-
tion 3D. Pour répondre a ce souci de perfection,
Iéquipe Evasion du Laboratoire Jean-Kuntzmann
(LJK),, a Grenoble, vient de mettre au point une
méthode pour créer automatiquement des plis
réalistes sur les vétements des personnages virtuels
en mouvement. Depuis quelque temps déja, les
créateurs de jeux vidéo butent sur ce probleme:
«Les simulations numériques employées pour
générer des plis réalistes sur un tissu demandent des
heures, voire des jours, de calcul aux ordinateurs.
De plus, les créateurs de I'animation ont du mal a
contréler des parametres tels que la raideur des
tissus », explique Stefanie Hahmann, chercheuse au
LJK. Ces derniers se contentaient donc jusqu’a pré-
sent de vétements peu détaillés sur lesquels les plis
ressemblent plutot a des ombres diffuses.

La méthode mise au point par les chercheurs
s’éloigne de la surenchére en heures de calcul.
Elle ne se base plus, en effet, sur une simulation
détaillée, mais sur une simulation grossiere et
rapide de la déformation subie par le vétement
lorsque le personnage bouge. Des plis d’apparence
réaliste sont ensuite ajoutés sur les zones du tissu
déformées. « Les mouvements des plis obtenus
sont continus, naturels et s‘adaptent parfaitement
au rythme du mouvement du personnage. De plus,
l'artiste peut les maftriser de fagon intuitive et

choisir leurs caractéristiques suivant la nature de
I’habit. Par exemple, s’il s'agit d’une robe en soig, il
peut ajouter de nombreux petits plis fins et, s’il s’agit
d’uneveste en cuir, il ne mettra que quelques plis trés
épais » précise Damien Rohmer, chercheur au LJK.
Ce travail, fruit d’une collaboration avec la
University of British Columbia, au Canada, a été
présenté en décembre 2010, a Séoul, lors de la tres
prestigieuse conférence sur I'imagerie de synthese
Siggraph Asia. En ce moment, les chercheurs négo-
cientlaventedelalicencedecette méthodeavecl’un
des plus gros concepteurs de jeux vidéo au monde.
1.Unité CNRS/Université Joseph-Fourier/UPMF/Inria/INP Grenoble.

ils ont constaté que, lorsque I'expression
des Hox est inhibée dans la cellule, les
deux groupes sont localisés dans un
méme foyer PcG. « Cest ce qu'on appelle
le baiser» note Giacomo Cavalli.« On peut
imaginer que des baisers contribuent
a réguler d’autres génes par l'intermé-
diaire d’autres protéines et chez d’autres
especes », suggere le généticien, dont
I'équipe poursuit ses recherches.

1.Travaux publiésdanslarevue Cellenjanvier 2011.

CONTACT :

Institut de génétique humaine, Montpellier
Giacomo Cavalli

> giacomo.cavalli@igh.cnrs.fr

CONTACTS :

Laboratoire Jean-Kuntzmann, Grenoble
Stefanie Hahmann

> stefanie.hahmann@imag.fr

Damien Rohmer
>damien.rohmer@imag.fr

-> Unenouvelle
technique permet
d’améliorer les plis
des vétements
surles personnages
virtuels, les rendant
ainsi plus réalistes.

D. ROMMER, LJK/INRIA

o
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Préhistoire

PAR SEBASTIAN ESCALON

’histoire humaine de Madagas-

car serait beaucoup plus longue

qu’on ne le pense: l'arrivée des
premiers habitants sur la Grande Ile
remonterait a 3500-4000 ans, et non au
début de notre ére, comme I'expliquent
les livres d’histoire. C’est ce quaffirme
une équipe franco-malgache, menée par
des chercheurs du laboratoire du CNRS
Dynamique de I’évolution humaine :
individus, populations, espéces'.

UNE DECOUVERTE ETONNANTE
Pour preuve, des os d’hippopotames nains
portant des traces de découpe, découverts
dans la grotte d’Anjohibe, au nord-ouest
de Madagascar, et datés de cette époque au
carbone 14. Ces marques ne laissent guere
de doute quant a la présence humaine sur
I'lle au moins quinze siecles avant Jésus-
Christ : « On peut dire que les chasseurs
qui ont dépecé lanimal se sont acharnés sur
les os tellement les traces de découpe sont
nettes », affirme Dominique Gommery,
chercheur a l'origine de ces fouilles.

Asuivre

I’fle de Madagascar aurait été habitee 1500 ans plus tot
que ce que I'on croyait jusqu’ici d’apres de nouvelles découvertes.

Le peuplement de
Madagascar [eVISIte

© D. GOMMERY/MAPPM ET CNRS

Cette trouvaille ouvre de nouvelles
perspectives, notamment pour ce qui est
durapport entre les premiers malgaches et
leur environnement. En effet, on associait
larrivée des hommes a la disparition
d’animaux endémiques aussi extraordi-
naires que le lémurien géant, auquel ses
200 kilogrammes donnaient la carrure
d’un gorille, ou l'=pyornis, sorte d’au-
truche de 500 kilogrammes et de 3 métres

d’aprés-midi. Cette période

2

-> Cetosdaté

d’au moins 3500 ans
provenantd’un
hippopotame nain
porte des traces trés
nettes de découpe.

Archéologie | Enmai,
une équipeissue de
plusieurs unités liéesau CNRS
va effectuer des fouilles sur
le site de Klimonas, a Chypre.
Son but? Comprendre

le mode de vie des premiers
groupes humains implantés
surl’fleilyal1000anset
contribuer areconstituer
I'histoire de ladomestication
dans cette région du monde.

Atmosphére |
Le programme Bllast, qui
implique une vingtaine de

laboratoires internationaux,

dont plusieurs du CNRS,
débuteenjuin

dans les Hautes-Pyrénées.
Son objectif est d’étudier
labasse troposphere,
lacouche d’atmosphere
en contactaveclasurface
terrestre, durant lafin

delajournéeestencore
mal comprise, alors
qu’ellejoue unrole tres
important, en particulier
surletransportetla
diffusion de lavapeur d’eau.
Durant les différentes
campagnes, d’'importants
moyens d’observation
(avions, drones, ballons,
etc.)seront utilisés.

__cm_i

de haut, le plus gros oiseau ayant jamais
existé. « Notre découverte remet en cause
la vision d’une guerre-éclair menée par
les hommes ayant entrainé l'extinction de
ces espéces, vu quen réalité ils ont cohabité
pendant 2000 ou 3000 ans », souligne
Dominique Gommery.

EN QUETE D’OSSEMENTS HUMAINS
Gréce a ces travaux, cest une véritable
préhistoire qui commence a se dessiner
pour cette ile dont les plus vieux vestiges
archéologiques ne datent que du huitiéme
siécle de notre ére. Reste pour celaa décou-
vrir des ossements humains et des objets
manufacturés permettant d’en savoir
un peu plus sur ces premiers habitants et
de définir la chronologie des vagues de
migration africaines et asiatiques a l'ori-
gine du métissage malgache.

1.Travauxen collaboration avec luniversité
deMahajanga, a Madagascar.

CONTACT :

Dynamique de ’évolution humaine :
individus, populations, especes, Paris
Dominique Gommery

> dominique.gommery@evolhum.cnrs.fr
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Des ingénieurs

du Centre d’études
nucléaires de
Bordeaux-Gradignan
ont mis au point une technique
inédite pour peser des charges
aussi lourdes qu’un camion

ou méme un train. Ce dispositif
breveté, qui utilise des poutres
métalliques directement
instrumentées, permet aussi

de peser ces véhicules lorsqu'ils
sont en mouvement.

BIODIVERSITE | Laruée vers
I’or qui a lieu depuis quelques
années en Guyane nuit gravement
aladiversité des poissons. Les
chantiers d’extraction rejettent
en effet une eau chargée en
sédiments, rendant les riviéres
beaucoup moins claires.

Une modification rédhibitoire
pour certaines espéces. En outre,
selon cette étude impliquant

des chercheurs du CNRS, 'impact
de I'orpaillage se prolongerait
bien apreés son arrét.

ASTRONOMIE

Une équipe
incluant P’Institut de planétologie
et d’astrophysique de Grenoble
vient de découvrir I'astre le plus
froid hors du systéme solaire jamais
observé a ce jour. Sa température

a tout de méme été estimée aux
alentours de 100 °C.

MEDECINE | Une découverte
pourrait améliorer

le quotidien de patients
atteints de cancer
colorectal et traités par
chimiothérapie avec de
Poxaliplatine. Trois équipes
francaises ont identifié

une molécule efficace
contre un effet secondaire
aussi fréquent que génant:
Ihypersensibilité au froid.
De plus, celle<ci, 'ivabradine,
est déja commercialisée
contre I'angine de poitrine.

Plus d’actualités sur www2.cnrs.fr/presse/
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Chimie

A cheval sur ’hémoglobine

PAR XAVIER MULLER

- L’hémoglobine est la molécule qui achemine
les gaz a travers le réseau sanguin. Oxygene,
dioxyde et monoxyde de carbone (CO), parexemple,
transitent par elle. Jusqu’a aujourd’hui, les biolo-
gistes pensaient gu’elle ne véhiculait qu’une molé-
cule de gaz a la fois. Les expériences d’une équipe
internationale de chimistes suggerent une autre
possibilité:ilse pourraitquedeux moléculesde gaz,
etnon une, se nichentdans ’hémoglobine.

Les chercheurs ne se sont pas intéressés direc-
tement a ’hémoglobine, mais a son constituant
principal, la porphyrine, une molécule en forme
d’anneau. A I'aide d’un microscope a effet tunnel,
ils ont observé des porphyrines immobilisées
sur un support métallique et enfermées dans
une enceinte emplie de CO. Marie-Laure Bocquet,
du Laboratoire de chimie? a Lyon, s’est ensuite
livrée a un minutieux travail de simulations
numeériques pour interpréter les images obtenues,
cherchant a savoir quelle position le CO adoptait
sur’anneau moléculaire.

Et la, surprise: « Nous avons constaté que deux
molécules de CO se fixaient sur la porphyrine »,
raconte-t-elle. En effet, cette derniere se plie un

peu de maniere a ressembler a une selle de cheval.
Les deux molécules de CO, a remarqué la cher-
cheuse, se logent alors dans les renflements de la
selle,comme les jambes d’un cavalier.

Toute la question est maintenant de savoir
si 'oxygene et le dioxyde de carbone adoptent
eux aussi cette configuration, c’est-a-dire viennent
se coller par paire sur la porphyrine. Si ouij, ce sera
un bon indice pour penser que I’hémoglobine
coulant dans nos veines possede deux sieges pas-
sagers pour les gaz impliqués dans la respiration.
De quoiinterpeller plus d’un biologiste et peut-étre
ouvrir, a long terme, de nouvelles pistes théra-
peutigues pour soigner les maladies liées a I’hémo-
globine, comme I'anémie.

1.l’équipe était composée de chercheurs francais, allemands
(Université de technologie de Munich) et espagnols (Centre de
rechercheen nanosciences et nanotechnologies a Barcelone).

2.Unité CNRS/ENS Lyon/Université Claude-Bernard-Lyon-|

CONTACT :

Laboratoire de chimie, Lyon
Marie-Laure Bocquet

> marie-laure.bocquet@ens-lyon.fr

LES SERPENTS REGAGNENT LA TERRE FERME

- Les ancétres des serpents venaient-

ils de la mer ou de la terre?

Pour tenter de clore ce débat qui agite

la communauté des paléontologues,

une équipe franco-allemande vient
d’appliquer une nouvelle méthode
qui permet de visualiser un fossile
sans I'extraire de sa gangue minérale.

9




© K. FALK, L. JOLY ET L. BOCQUET

-> Simulation
numérique de
molécules d’eau
circulantdans
un nanotube
de carbone.
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Physigue

Des chercheurs ont expliqué pourquoi l'eau

s’écoule sivite dans des tuyaux nanometrigues.

olle
‘eal

course

dans les nanotubes

PAR XAVIER MULLER

e mystére de I’extraordinaire
fluidité de I’eau dans les nano-
tubes est résolu! D’apreés une col-
laboration franco-allemande, le phéno-
mene est lié aux propriétés géométriques
de la surface interne des nanotubes. Petit
retour en arriere. En 2005 et en 2006, deux
équipes de physiciens annoncent une

mais avec un ave

elle dévoile des dé

de I'ordre du micro

ont ainsi étudié sous tou

un fossile de serpent mun

et dgé de 95 millions d’années

observer en particulier un memt
dissimulé dans la pierre. Leur conc
larchitecture interne des pattes du re

se rapproche de celle des lézards terrest
modernes, ce qui suggérerait une origine
continentale des serpents. Ces résultats
ont été publiés en février dans The Journal
of Vertebrate Paleontology. X.M.

Centre de recherche sur la paléobiodiversité et les
paléoenvironnements (CNRS/MNHN/UPMC), Paris
Alexandra Houssaye

>

surprenante observation : en essayant de
faire passer de l'eau a travers une mem-
brane constituée de nanotubes, ils ont
constaté que celle-ci s’écoulait infiniment
plus vite que 'étroitesse des tubes ne le lais-
sait supposer, jusqu’a 10000 fois plus rapi-
dement. Une propriété si étonnante quelle
en a paru suspecte. Kerstin Falk, Laurent
Joly et Lydéric Bocquet, du Laboratoire de
physique de la matiére condensée et
nanostructures!', a Lyon, et des physiciens
de Munich la confirment aujourd’hui de
facon théorique et I'expliquent.

LE FROTTEMENT EN QUESTION
« En paralléle de nos calculs analytiques,
nous avons mené une expérience numé-
rique qui reproduit par ordinateur le
mouvement microscopique de milliers de
molécules d’eau pour prédire le frottement
entre leau et les parois des nanotubes »,
raconte Lydéric Bocquet. Le diametre
d’une molécule d’eau est de 0,3 nano-
meétre, celui d’un nanotube varie entre
une fraction de nanometre et des dizaines
de nanometres : on s’attendrait donc a ce
que l'eau peine a avancer a 'intérieur.
En fait, poursuit le chercheur, «le
frottement diminue considérablement
quand le rayon des nanotubes passe sous
la barre des 10 nanométres, et sannule
pour des rayons légérement inférieurs
a 1 nanomeétre ». C'est I'enseignement
qulont pu tirer les scientifiques de leurs
simulations. Autrement dit, pour les plus
petits des nanotubes, strictement aucune
force n'entrave I’écoulement de I'eau.
Selon I’étude théorique, ce phéno-
meéne provient pour l'essentiel du plan

d’atomes de carbone qui tient lieu de
paroi interne des nanotubes : rugueux
lorsqu’il est plat dansle graphene, ce plan
devient quasiment lisse dans les nano-
tubes, car il y est fortement courbé. Et
Lydéric Bocquet d’établir une analogie
avec une boite d’ceufs : au départ hérissée
de plots, il suffit de la plier pour que les
plots fassent du touche-touche et que
la boite devienne lisse.

DES APPLICATIONS POTENTIELLES
Le dessalement de ’eau de mer pour-
rait devenir la premiére application de
cette superfluidité dans les nanotubes.
Lopération est en effet réalisée par fil-
trage de I'eau a travers des membranes
dotées de pores minuscules qui bloquent
le passage du sel. Revers de la médaille : le
frottement de 'eau dans les pores limite
le débit d’eau et induit des cotits de pro-
duction énormes. Les recherches sur les
nanotubes présageant de membranes
au frottement nul ou presque, elles pour-
raient intéresser des pays arides grands
consommateurs d’eau de mer dessalée,
comme les Emirats arabes unis ou Israél.
1.Unité CNRS/Université Claude-Bernard-Lyon-|

CONTACTS :

Laboratoire de physique de la matiere
condensée et nanostructures, Lyon
Lydéric Bocquet

> lyderic.bocquet@univ-lyonl.fr
Laurent Joly

> laurent.joly@univ-lyonl.fr



>
4
=
3
<
=
i}
<

| En images CNRS | LE JOURNAL

Histoire En mariant architecture et multimédia, des chercheurs ont élaboré

une superbe maquette virtuelle du Petit Trianon du chateau de Versailles. Une réalisation
de plus pour une équipe qui reconstitue des monuments parmiles plus beaux de notre
patrimoine. Avec un triple objectif, de conservation, de restauration et de valorisation.

Le Petit Trianon
entre dans le monde virtuel
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PAR PHILIPPE TESTARD-VAILLANT

n moins de trente secondes, les murs de
la grande salle a manger du Petit Trianon
se parent de moulures, de glaces et de
tableaux, tandis que le sol s’habille de par-
quet, que trois sieges et une statuette posée sur
une console font leur apparition et que le soleil
s’engouffre par les fenétres. Bienvenue au premier
étage de cet édifice construit dans le parc du cha-
teau du Versailles et offert par Louis XVI & Marie-
Antoinette en 1774. Ou du moins, bienvenue dans
sa reconstitution en 3D, créée avec un réalisme
et une précision saisissants par les orfévres de la
simulation numérique du laboratoire Modéles
et simulations pour 'architecture, 'urbanisme et
le paysage (MAP)' de Marseille.

Enligne depuis septembre 2010 et fruit de plus de
deux ans de travail, le site Internet consacré au Petit
Trianon permet de déambuler virtuellement a travers
les pieces les plus importantes de ce joyau du patri-
moine architectural frangais. D’ici a quelques mois, il
offrira aussi la possibilité de visiter ces mémes appar-
tements remeublés en 1811 pour I'impératrice Marie-
Louise ou en 1839 pour la duchesse d’Orléans. Le
projet est en tout point conforme au credo de base de
I’équipe du MAP : proposer des représentations tri-
dimensionnelles d’édifices de premiére importance
pour mieux les comprendre... etles faire comprendre
au plus grand nombre. Cette nouvelle prouesse
sajoute a la vingtaine de réalisations déja a l'actif
du laboratoire marseillais, dont la reconstruction du
chateau comtal de Carcassonne, de la frise supérieure
de’Arc de Triomphe et du centre Pompidou a Paris,
ou encore du capitole de Dougga en Tunisie.

01 Cette page menu permet d’accéder fine des boiseries, des tissus et des propriétés
virtuellement aux appartements de la reine. de réflexion du miroir.

02 Reconstruction en 3D de la grande salle 06 La complexité de cette rampe en fer forgé,
amanger du Petit Trianon. chef-d’ceuvre du serrurier Francois Brochois,

areprésenté la principale difficulté lors
03 Cette base de données contient ’'ensemble delanumérisation de 'escalier d’honneur

du mobilier en 3D du Petit Trianon conservé du Petit Trianon.
au Musée national de Versailles, au Getty n
Museum de Los Angeles et au National Trust 07 Comme pour les autres pieces, la

Waddesdon Manor en Grande-Bretagne.

0405 Lareconstitution de la chambre de
Marie-Antoinette a nécessité la modélisation

restitution en 3D de I'antichambre est fondée
sur une démarche d’ameublement virtuel
guidée par les hypotheses formulées par les
conservateurs du monument.
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La reconstitution effectuée par les chercheurs
rend compte de la complexité formelle et historique
de chacun des batiments. « Chaque maquette est
enrichie grace aux nouvelles connaissances que
nous engrangeons sur I’édifice et se veut un outil
scientifique au service des architectes, des historiens
et des conservateurs. Mais celle-ci ne représente
que la partie émergée de Iiceberg, insiste Michel
Berthelot, directeur adjoint du MAP. Nous consti-
tuons systématiquement une vaste base de données,
accessible a partir d’'une plateforme intitulée Nubes,
qui permet de décomposer entiérement un batiment
et d’isoler, par exemple, une colonne ou une voiite
pour en étudier 'organisation spatiale et la mise
en ceuvre technique. »

Alors comment se fabrique une maquette 3D ?
Tout commence par I'acquisition du maximum
de données spatiales sur I’édifice, a l'aide, entre
autres, d’'un scanner laser. « Toutes ces données
restituent les aspects dimensionnels de l'ouvrage
sous forme d’un nuage comprenant plusieurs
millions de points dans l'espace », explique Livio
De Luca, en poste au MAP. ’étape suivante voit
cette masse de données convertie en une sorte
de squelette dimensionnant et positionnant les
principaux éléments architecturaux du batiment
(arcs, claveaux, volutes...).

08 La numeérisation de ce buste de
empereur Joseph Il a été réalisée grace
aunscanner laser 3D de courte portée.

09 La toiture de la forteresse de
Salses, dans les Pyrénées-Orientales,
a été photographiée depuis ce ballon
dirigeable, tandis qu’un scanner
laser 3D de longue portée établissait
unrelevé de la structure de I'édifice.

10 Mise en correspondance
géométrique entre un nuage
de points 3D issu d’un balayage
laser et trois photographies
del’hétel de Sully, a Paris.

1112 Cette hypothése de restitution
met en valeur 'opulence baroque de
I'église de la chartreuse de Villeneuve-
lez-Avignon au xviie siecle.

CONTACTS :

Modeéles et simulations pour I'architecture,
'urbanisme et le paysage, Marseille
Michel Berthelot

> michel.berthelot@map.archi.fr

Livio De Luca

> livio.deluca@map.archi.fr

« Pour élaborer cette premiére version 3D, nous
consultons toute la documentation technique a méme
de nous renseigner sur les régles qui ont présidé a la
conception et a la construction de I’édifice, poursuit
Livio De Luca. Et quand un bdtiment est partielle-
ment détruit, nous représentons des hypothéses de
restitution, avec lappui de spécialistes de la période
et de ’édifice. » Lultime manceuvre, baptisée extrac-
tion et projection de textures, consiste a projeter sur
le modele géométrique les relevés photographiques
acquis lors de campagnes terrestre et aérienne au
moyen d’un hélicoptere radiocommandé ou d’'un
ballon dirigeable. A présent, le MAP concentre tous
ses efforts sur la modélisation 3D du pont d’Avignon
et de ses abords, soit environ 50 km?, afin, précise
Michel Berthelot, de « resituer ce site dans le paysage

7

fluvial de I’époque médiévale ».

1. Laboratoire CNRS/Ecole nationale supérieure d’architecture
de Marseille/Ecole d’architecture de Nancy/Ministére
delaCultureetdela Communication.
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Anthropologie La préhistorienne Anne Delagnes commente une étude selon laguelle
’'homme moderne serait sorti d’Afrique des milliers d'années plus tot gu’on ne le pensait.

UItineéraire controverse
de ’homme moderne

PAR VAHE TER MINASSIAN

es hommes modernes ont-
ils vécu dans la péninsule
Arabique voici 125000 ans?
Depuis la découverte d’outils préhisto-
riques en pierre aux Emirats arabes unis,
annoncée en début d’année dans la revue
Science', la polémique enfle chez les spé-
cialistes. Car, selon le scénario en vigueur,
les hommes modernes (Homo sapiens) ne
se sont dispersés hors d’Afrique via la
péninsule Arabique que bien plus tard,
il y a environ 65000 ans. La colonisation
de la péninsule elle-méme serait encore
plus récente: 8000 ans & peine. « Entre
40000 ans et cette date, la région est consi-
dérée comme désertique, périodiquement
un lieu de passage mais certainement pas
une zone d'occupation durable », explique
la préhistorienne Anne Delagnes, cher-
cheuse au laboratoire De la Préhistoire
a PActuel : cultures, environnement et
anthropologie?, a Talence.
Nul ne conteste le caractere exception-
nel du site de Jebel Faya, repéré en 2003
et dont le résultat des fouilles vient donc
d’étre publié : constituée de trois couches
archéologiques bien distinctes, dont la
plus profonde date d’une période comprise
entre 127000 et 95000 ans et la plus proche
dela surface de 40000 ans, la séquence est
la plus ancienne jamais mise au jour dans
cette langue de terre désertique coincée
entre la mer Rouge et le golfe Persique.
Mais les conclusions tirées par les
auteurs de I’étude de I'examen des lames
bifaces et des piéces foliacées font contro-
verse. « Sur la base d’'une similitude des
objets de la couche la plus ancienne avec
ceux du Middle Stone Age est-africain®, les
chercheurs en déduisent que ces outils ont
été faconnés par des hommes modernes,
analyse Anne Delagnes. En sappuyant sur
les données paléoclimatiques régionales,

© M. GAUCHET
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ANNE DELAGNES

Cette scientifique
est spécialiste

du Paléolithique
moyen d’Europe
occidentale,

du Middle Stone

Age africain

et de ses relations
avec la péninsule
Arabique, et des
toutes ie

&
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ils suggérent que ceux-ci auraient pu pro-
fiter de labaissement du niveau de la mer
Rouge lors d’'une période d’aridité pour
traverser le détroit de Bab al-Mandab, il y
a environ 130000 ans, puis la péninsule
Arabique d’ouest en est. De ld, ils auraient
pu gagner la partie orientale du golfe
Persique et le reste de I’Asie. »

Certes, des surfaces probablement
plus anciennes et méme au Yémen, en
Arabie Saoudite et a Oman des sites
stratifiés comme celui du bassin de Wadi
Surdud (55000 ans) ont été exhumés.
Mais ces ensembles archéologiques n'ont
pu étre attribués a tel ou tel groupe en
particulier : homme moderne, néanderta-
lien ou autre. D’autant qu'aucun fossile
de l'une ou lautre de ces espéces na
jamais été déterré.

« Cette étude a le mérite de montrer
que la péninsule Arabique a joué un réle
plus complexe qu'on ne le pensait dans
la sortie d’Afrique de I’homme moderne,
reconnait Anne Delagnes. Mais lier des
outils en pierre a un groupe particulier wen

Q

'ASIE |
E o Hormr
PENINSULE =~
ARABIQUE '~ % ¥
Jevel Fayam

Duitreat che Bab a-Mandab

reste pas moins trés aléatoire. La région voi-
sine du Sud Levant, Israél en particulier,
prouve que les outillages en pierre des
Homo sapiens anciens ne se distinguent
pas de ceux des Néandertaliens, avec les-
quels ils ont coexisté. Quant aux hypothéses
paléoclimatiques, elles partent de I’idée que
les plus vieux outils découverts datent de
125000 ans. Or, compte tenu de Uincerti-
tude des mesures, ceux-ci pourraient tout d
fait étre soit bien plus anciens, autour de
140000 ans, soit bien plus récents, environ
80 000 ans, ce qui suffirait a remettre en
cause la théorie des chercheurs. »

1.Travaux publiésle 28 janvier 2011

2.Unité CNRS/Université Bordeaux-I/Ministere
delaCultureetdela Communication.

3.L’équivalentafricain du Paléolithique moyen
d’Europe et du Proche-Orient.

CONTACT :

De la Préhistoire a ’Actuel : cultures,
environnement et anthropologie, Talence
Anne Delagnes
>a.delagnes@pacea.u-bordeauxl.fr

-> Sur cette carte,

les pointillés
figurent le bas niveau
delamerRougea
I'époque paléolitique.
Celaaurait

permis aux hommes
modernes de
traverser le détroit
de Bab al-Mandab.
Témoin de ce périple,
lalame ci-dessus,
trouvée a Jebel Faya.
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Histoire

Pierre-Jean Luizard, du Groupe sociétés, religions, laicités?, analyse

la vague de contestation qui a saisi le monde arabe depuis la mi-décembre.

Le rOle des sociétes civiles
dans le “printemps arabe”

PROPOS RECUEILLIS PAR PHILIPPE TESTARD-VAILLANT

Les observateurs évoquent, a propos des soulévements
qui secouent le monde arabe depuis plusieurs mois,

le rdle capital joué par la “société civile”. Que signifie
exactement ce concept?

Pierre-Jean Luizard : Il faut insister sur le fait que la société civile
n'est pas “la” société, mais une constellation d’intéréts publics
et privés : elle englobe les ONG, les syndicats, les associations
d’usagers, les associations des droits de’homme, les groupements
paysans, les entreprises, les Eglises, etc. Clest donc un concept
assez flou dont les définitions peuvent permettre, dans le monde
musulman, & des acteurs aussi différents que les islamistes, les
pouvoirs militaires en place et les défenseurs des droits humains
de sen réclamer. Les grandes ONG internationales de développe-
ment sen font également les hérauts. Et noublions pas que la
reconstruction de I'Irak, sous régime d’occupation américaine,
aeupour leitmotivla société civile irakienne. .. queles Américains
ont eu beaucoup de mal & trouver, Cestle moins quon puisse dire!
Toutle monde se réclame aujourd "hui de la société civile. Précisons
queelle implique par ailleurs une reconnaissance mutuelle entre
I'Etat et les divers groupes qui la composent, I’Etat garantissant
l'autonomie des citoyens et la société civile reconnaissant I’Etat
comme le lieu légitime du politique. Mais il sagit la d’'un idéal
type, dont le propre est de n’avoir presque jamais d’application
pratique en dehors des pays démocratiques.

Pour en revenir aux révoltes arabes, peut-on dire que ce
sont des sociétés civiles qui ont renversé les présidents
tunisien et égyptien?

P.-).L: Dans les pays arabes, et plus généralement musul-
mans, la société civile s'est constituée contre 'Etat. Les régimes
autoritaires n'ont pas permis un espace public suffisant pour
que la société civile et 'opposition politique y soient véritable-
ment distinctes. Par ailleurs, I’Etat autoritaire a développé
ses propres réseaux associatifs afin de marginaliser les associa-
tions indépendantes. De ce fait, la société civile indépendante
de I'Etat, dans les pays arabes notamment, a dt affronter
de nombreux obstacles, au point que certains acteurs ont mis

« Les réseaux sociaux ainsi que
des médias indépendants ont été
les catalyseurs du mouvement. »
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en doute son existence méme dans leur pays. Pourtant, cette
société civile embryonnaire a préparé le terrain a I'irruption
d’une nouvelle société civile. Inorganisée, non institution-
nalisée et majoritairement composée de jeunes, cette derniére
illustre le fossé qui sépare les nouvelles générations des précé-
dentes. Acquis a une vision individualiste et consumériste
du monde, ces jeunes ne supportent plus ce que leurs ainés ont
accepté tant d’années. Les réseaux sociaux, comme Facebook
et Twitter, ainsi que des médias indépendants, telle la chaine de
télévision Al Jazeera, ont été les catalyseurs du mouvement.
Liberté et dignité : ces mots d’ordre ont été repris par tous,
islamistes inclus, tandis que toute la société sest engouffrée
dans la breche ouverte dans le mur de la peur, qui est vite
tombé. Ce sont donc bien des sociétés civiles qui ont renversé
Ben Ali et Moubarak, méme si elles présentent des traits fort
différents de celles que nous connaissons en Occident.
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17 DECEMBRE 2010

Mohamed Bouazizi, un jeune Tunisien de 26 ans,
s'immole par le feu. Cet acte désespéré

va déclencher la révolte du peuple.

REPERES

14 JANVIER 2011
Le président Ben Ali est contraint de fuir la Tunisie.

11 FEVRIER 2011
Le président égyptien Hosni Moubarak
démissionne.

FEVRIER-MARS 2011
Des troubles éclatent dans de nombreux pays
(Libye, Yemen, Jordanie, Syrie, Maroc, Oman...).

|
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Une société civile peut-elle étre religieuse?

P.).L: Il semble difficile d’identifier une société civile musul-
mane, sil’'on entend par 14 un synonyme d’“amma”, la commu-
nauté des croyants. Dans certains pays du Moyen-Orient, une
société civile dynamique a toutefois réussi, au fil des ans, a tenir
un role normalement exercé par les institutions de I’Etat, 2 sa-
voir la prestation de services sociaux, tels les services de
santé, ’éducation et le logement. Les organisations se présentant
comme la société civile musulmane, a 'instar des nombreuses
associations de bienfaisance islamiques en Turquie, en Egypte
ou au Pakistan qui pallient les carences de I'Etat, comme Cest le
cas lors de catastrophes naturelles, ont particulierement bien
réussi a cet égard. Elles ont acquis une réputation d’honnéteté,
d’intégrité, et 'on reconnait leur aptitude a satisfaire les besoins
de la population, contrairement aux institutions de I’Etat, que
l'on percoit de maniére courante comme corrompues.

Les soulévements ont surpris les analystes. Peut-on dire
que les chercheurs ont failli?

P.-J.L: Il est vrai que nous n‘avons pas prévu les événements
de 2011. Les acteurs, eux-mémes, n'ont-ils pas été pris de court?
Plusieurs explications peuvent étre avancées, a commencer
par le fossé générationnel que je viens d’évoquer et qui renforce
la difficulté, pour un chercheur d’une tranche d’4ge plus élevée,
de se mettre dans la peau des jeunes. Et puis il y a cette part de
mystere propre a ’Histoire. Tout n'est pas prévisible, surtout les
mouvements les plus spectaculaires comme les révolutions. En
méme temps, il faut créditer de nombreux chercheurs d’avoir
décrit, depuis longtemps déja, les ressorts de l'autoritarisme
arabe, et d’avoir analysé ce qui semblait étre la malédiction arabe
résumée par le caractere prétendument exclusif du face-a-face
entre pouvoirs militaires répressifs et islamistes. Ces mémes
chercheurs ont mis en garde les décideurs politiques occiden-
taux contre un soutien aux régimes autoritaires sous prétexte de
lutte contre les islamistes. Ils n’ont simplement pas été écoutés.

Ces révoltes populaires s’inscrivent-elles dans des cadres
nationaux trés différents les uns des autres?

P.J.L: Dansles manifestations, on a brandi les drapeaux du pays
et, dans le cas dela Libye, le drapeau d’avant la prise du pouvoir
par Kadhafi. Cela signifie que le cadre étatique national, méme
imparfait, est désormais le cadre légitime pour les revendi-
cations. Cela explique, sans doute, I'absence de slogans hostiles
a Israél ou aux Etats-Unis. Et c'est probablement pourquoi
les différences d’un pays a autre — la segmentation tribale et le
régionalisme en Libye et au Yémen, les rapports entre sunnites
et chiites au Bahrein, les rapports entre sunnites et alaouites
en Syrie — seront un élément essentiel pour définir la portée des
bouleversements qui semblent ne pas devoir s’arréter.

Justement... Comment voyez-vous évoluer

ce “printemps arabe”?

P.-J.L: Un défi majeur attend les révolutions arabes, qui
semblent avoir adopté le cadre de I’Etat-nation post-colonial
pour exprimer leurs revendications : comment un cadre dont
la légitimité n’est pas reconnue par tous pourra-t-il étre le
berceau d’un processus de démocratisation ? On risque de voir
apparaitre rapidement des fractures derriére les mots d’ordre
consensuels de la société civile inorganisée qui anime les
actions collectives et les insurrections. Outre les différences
entre les pays, la pluralisation des sociétés arabes conduira
inévitablement a des logiques d’affrontements que I'on peut
espérer pacifiques. Mais il serait présomptueux de croire
que ce vent de liberté va conduire a I’établissement généralisé
de régimes démocratiques dans le monde arabe.

1.Unité CNRS/EPHE.

CONTACT :

sicieies civibes
dans ke monde
s g

Groupe sociétés, religions, laicités, Paris

Pierre-Jean Luizard
> luizardpj@wanadoo.fr
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LES EXPERTS DE

Tous les jours, des innovations sortent
des laboratoires du CNRS, conférant une
utilité sociale ou une valeur économique
ades travaux menés dans toutes

les disciplines. mettrea’honneur
cette facettede erche, 'organisme
acréé cetteanné édaille de
linnovation. A Poccasion de sa remise
aux trois premiers lauréats, CNRS
Lejournal estpartialar tredes
cientifiques quiinnove isent
créent méme des entrep

PAR MATHIEU GROUSSON

e 27 avril, Péconomiste Esther
Duflo, le roboticien Francois
Pierrot et le physicien Mathias
Fink sont entrés dans I’histoire du
CNRS. Ce jour-la, lors d’'une cérémonie
organisée a Paris, ils sont en effet devenus
les premiers lauréats de la médaille de I'in-
novation de l'organisme, créée pour hono-
rer une recherche exceptionnelle sur le plan
technologique, thérapeutique, économique
ou sociétal. Cette nouvelle récompense est
de taille : sa valeur se situe entre celle des
meédailles d’argent, remises chaque année
par le CNRS a des chercheurs confirmés,
et celle de la médaille d’or, la plus haute
distinction scientifique du pays.

La ministre de 'Enseignement supé-
rieur et de la Recherche Valérie Pécresse est
alorigine de sa création. « Sans rien aban-
donner de cette tradition d’excellence qui
fait la réputation de la France en matiére de
recherche fondamentale, nos scientifiques
sengagent de plus en plus dans la valorisa-
tion de leurs travaux, explique-t-elle. Cette
nouvelle figure du chercheur-entrepreneur,
il faut la récompenser. » Cest aujourd’hui
chose faite avec les premiers lauréats de
cette nouvelle récompense, « trois grands
scientifiques dont les travaux témoignent
d’une vision transverse et intégrative de la
recherche, précise Alain Fuchs, président
du CNRS. IIs sont les parfaits ambassadeurs
d’une recherche résolument tournée vers le
monde économique et la société, que nous
continuerons a promouvoir avec convic-
tion ». CNRS Le journal est parti, avant la
remise des médailles, a la rencontre de ces
trois scientifiques d’'exception.

ESTHER DUFLO

En cette matinée de mars, Esther Duflo
fait irruption dans les locaux parisiens
de l'antenne européenne du Laboratoire

I e d’action contre la pauvreté (J-PAL), un
-> De gauche adroite i i ; 8
Mathias Fink Esther Duflo & réseau international de chercheurs quelle
et Francois Pierrot. codirige. La tenue est décontractée, le

© PHOTOS : C. FRESILLON/CNRS PHOT(
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regard percant et concentré. Entre cours,
conférences et rencontres avec la presse,
cette jeune professeure de I'Institut
de technologie du Massachusetts (MIT),
a Boston, médaille de bronze du CNRS
en 2005, n’a pas une minute a perdre
durant sa bréve escale a Paris. Mais son
visage s’illumine dés lors quelle entre
dans le vif de son sujet.

Le cheval de bataille de cette écono-
miste de 37 ans a la renommée mon-
diale? Le développement. Question
quelle aborde en couplant réflexions
fondamentales et travail sur le terrain,
avec un objectif : apporter des réponses
pratiques. Et cela dans des domaines
aussi variés que la santé, I’éducation,
lagriculture oul'acces au crédit. « Enfant,
j étais déja perturbée par la pauvreté,
confie-t-elle. D'un autre coté, je voulais
étre professeure. » Esther Duflo opte pour
des études d’histoire. Mais le déclic sest
produit au contact de I’économie : « Jai
découvert comment articuler mes
préoccupations et mes centres d’intérét. »

LE GOUT DE UEXPERIMENTATION
Concrétement, cette ancienne éléve
de I'’Ecole normale supérieure sest fait
un nom en contribuant a importer
dans le champ de I’économie la notion
d’expérimentation en situation réelle,
plus précisément la méthode dite
d’évaluation d’impact par assigna-
tion aléatoire. Exemple : comment savoir
si un programme de soutien scolaire
mis en ceuvre en Inde donne des résul-
tats? « Il faut le mettre en place dans
la moitié des écoles d’une ville sélection-
nées au hasard, pas dans lautre moitié,
puis comparer le niveau des éléves »,
explique I’économiste. Seule fagon de
s’abstraire des biais classiques résul-
tant d’'une tendance des décideurs a
mettre en place de tels programmes
dans les écoles les plus défavorisées. Ou, a
Iinverse, d'une propension des meilleures
écoles a les solliciter.

- Esther Duflo

dans un bidonville
du sud-estde 'Inde,
avec Abhijit Banerjee,
codirecteur de

J-PAL. Dans sa lutte
contrela pauvreté,
I'économiste
poursuit un objectif
unique: proposer des
solutions concréetes.

n

Une sélection
de photos et lavidéo
sur les recherches
d’Esther Duflo sont
avoirsurlejournal
feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

Plus innovant encore, la chercheuse,
qui a inauguré la premiere chaire interna-
tionale « Savoirs contre pauvreté » au Col-
lége de France, araffinéla méthode afin de
répondre a des questions plus subtiles. Elle
a ainsi montré que des fermiers kenyans
n'utilisent pas I'engrais a leur disposition
car, a la période ou ceux-ci deviennent
utiles, ils ont déja dépensé les revenus de la
récolte précédente et ne peuvent donc plus
se les procurer. « La logique économique
imposerait qu’ils anticipent cette situation,
analyse Esther Duflo. Nos expérimen-
tations montrent que ce nest pas le cas. »
Et d’ajouter : « Ces résultats alimentent la
réflexion théorique sur le comportement
réel des acteurs économiques et permettent
d’imaginer des stratégies pour inciter les
gens a aller vers une meilleure efficacité. »

Ce nest qu'un exemple parmi d’au-
tres. Car les concepts méthodologiques
du J-PAL sont désormais mis en ceuvre
sur tous les continents, via notamment ses

antennes en Inde, en Afrique du Sud et au
Chili. Preuve de leur pertinence, les nom-
breux prix décernés a Esther Duflo, telle
la médaille John Bates Clark, pour son role
essentiel dans I’économie du développe-
ment. Ou son classement a la 38° place
dans la liste des 100 penseurs globaux de
2010 du magazine américain Foreign
Policy. Et aujourd’hui, donc, la nouvelle
médaille du CNRS : « Je suis ravie que I'in-
novation sociale soit reconnue sur le méme
plan que les innovations technologiques »,

’

conclut I’économiste.

FRANCOIS PIERROT

Direction, a présent, le sud de la France,
au Laboratoire d’informatique, de robo-
tique et de microélectronique de Mont-
pellier!, ot Frangois Pierrot ne boude pas
non plus son plaisir : « Cest probablement
un peu enfantin, mais je suis vraiment
fier de cette médaille. » Sourire sincére,
visage bonhomme, il propose d’emblée,

© J-PAL
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vu I’heure, de poursuivre autour d’'un
déjeuner. « A 5 ans, je jouais aux Lego,
a 50, je construis des robots », ajoute-t-il
en plaisantant. Une facon d’indiquer que
la robotique est avant tout une passion.
Chez ce spécialiste des robots industriels,
elle n'est jamais mieux assouvie que
lorsque le fruit de ses cogitations sort du
laboratoire et débouche sur quelque chose
de neuf. « Lorsque j'ai débuté mon docto-
rat, mon directeur ma demandé d’étudier
un robot, sans autre indication, se sou-
vient le scientifique. Aprés avoir compris
son fonctionnement, je me suis spontané-
ment demandé si on ne pouvait pas l'amé-
liorer. » A la clé : un brevet en collabo-
ration avec Toyota et un prototype
industriel des 1991.

LA PASSION DES ROBOTS
Cette fagcon de procéder est un peu
la patte de ce directeur de recherche, qui
dit ne jamais se sortir ses robots de la
téte, sauf lorsqu’il pratique la plongée
sous-marine en famille. Et dont la réussite
la plus emblématique est une machine
utilisée sur des chaines de montage de
panneaux solaires ou agroalimentaires.
« Cest un robot qui met des poissons en
barquette », samuse-t-il. Mais rien de
moins que le plus rapide du monde, dont
le brevet a été racheté par l'entreprise
américaine leader dans le domaine.

Des recherches qui profitent a I'indus-
trie, mais aussi a la médecine, comme en

-> Francois Pierrot
devantlerobot
industriel le plus
rapide du monde
dans sa catégorie.

@] >
Une sélection

de photos et lavidéo

surles recherches de
Francois Pierrot

sontavoirsurlejournal

feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

témoigne cet appareil capable de réaliser
des échographies en trois dimensions,
congu en 1997 par Frangois Pierrot et son
équipe. Ou encore cet autre, congu en
2002, suffisamment adroit pour réaliser
des prélévements de peaux destinés a des
greftes. « Malheureusement, on sest arrété
aux essais sur les animaux, faute de finan-
cements », regrette-t-il.

L'ESPRIT D’ENTREPRISE
Le scientifique s’est également lancé
dans la création d’entreprises, en parti-
cipant en 2000 a la fondation de la société
Wany Robotics. « Tout est parti d’un
algorithme proposé par un étudiant », se
souvient Frangois Pierrot. Aventure qui
a donné naissance a des robots aspira-
teurs ou de compagnie. « C’était le tout
début des robots ludiques, la grosse
contrainte étant alors qu’ils soient
financiérement abordables, poursuit-il.
Au fond, cela répondait au fantasme du
chercheur d’aller tout seul au bout de
son réve. Résultat, beaucoup d'adrénaline
et une grande lecon d’humilité ! »
Actuellement, Frangois Pierrot se
consacre a différents projets, en colla-
boration avec une entreprise espagnole,
la fondation Tecnalia, dont il a fait venir
une antenne a Montpellier il y a quatre
ans. Dans lapparent fouillis de son

laboratoire, ses étudiants manipulent
toutes sortes de machines dont le
scientifique préfére ne pas trop parler.
Confidentialité oblige. Il évoque un
projet avec la ville de Barcelone, qui
n'est pas encore allé a son terme. Samuse
a la pensée qu’il va lui falloir trouver
I’équivalent d’un stade de foot pour
tester grandeur nature une autre de ses
idées, dont un prototype envahit une
bonne partie de la piéce. Une certitude :
le réve est intact.

MATHIAS FINK
Lenthousiasme de Mathias Fink lest
également. Retour a Paris, ou le directeur
de I'Institut Langevin?, tout sourire, se
montre intarissable dés lors qu’il sagit
d’expliquer le principe des nombreuses
inventions qui ont fait son succes. « Jaime
transformer des idées de physique trés
fondamentales en produits innovants »,
précise-t-il, cliquant pour faire apparaitre
graphiques et vidéos sur I’écran de son
ordinateur portable.

La plus importante de sa carriére
est incontestablement celle du miroir
a retournement temporel. Soit un
dispositif capable d’enregistrer des
ondes acoustiques ou sonores avant
de les réémettre a l'envers. Ce qui,
dans une piscine, se traduit par un
phénomene déroutant: imaginez des
ondes engendrées a la surface de l'eau
par la chute d’une pierre. Et d’un seul
coup, ces ondes qui sont renvoyées au
point d’impact, exactement comme si
l'on passait le film a I'envers. « A la fin
des années 1980, lorsque jai déve-
loppé le concept, jai immédiatement
entrevu les applications potentielles », se
rappelle ce touche-a-tout qui a com-
mencé par étudier les mathémati-
ques avant d’opter pour la physique du
solide, puis l'acoustique, avec pour idée
de développer des détecteurs d’épaves.

Mathias Fink consacre pourtant son
doctorat au développement du premier
échographe médical ultrasonore en
temps réel, en 1973. Innovation dévelop-
pée en collaboration avec General Electric
et Philips. Mais c’est dans les années 1990,
alors que 'inventeur prend ses quartiers
A I'Ecole supérieure de physique et
de chimie industrielles (ESPCI), que le
physicien trouve I'environnement idéal
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pour concilier son double gotit pour la recherche fondamentale
et appliquée. « A I’époque, certains milieux scientifiques
considéraient I'innovation comme impure, confie-t-il. Mais
a PESPCI, on fichait la paix aux innovateurs! »

LE PLAISIR DE LA DECOUVERTE

Rien d’étonnant a ce que ses miroirs d’un genre particulier
essaiment alors en applications tous azimuts: envoi de
messages sous-marins exclusivement audibles pour un
récepteur placé en un point précis ; développement d’écrans
tactiles fondés sur la signature sonore de chaque point
d’une tablette ; ou encore réalisations dans le domaine des
ondes électromagnétiques. Sans oublier le domaine médical,
pour lequel Mathias Fink a mis au point un appareil de dia-
gnostic des pathologies du foie fondé sur une autre de ses trou-
vailles, I'imagerie multi-ondes?, ainsi qu'un imageur capable
de révéler des tumeurs invisibles avec un échographe classique
et produisant plusieurs milliers d’images par seconde.

© C. FRESILLON/CNRS PHOTOTHEQUE
|

Afin de valoriser son travail, le
chercheur, qui se qualifie d’“inventeur
du public”, a créé quatre entreprises, dont
la plus importante, Supersonic Imagine,
emploie prés de 120 personnes. Mais il est
surtout, insiste-t-il, « un scientifique porté
avant tout par le plaisir de découvrir de nou-
velles idées ». Dansles couloirs de son unité
sentreposent plusieurs générations de ma-
chines diverses. Par les portes entrebaillées,
on apercoit des étudiants aux prises avec
des montages en tout genre. De quoi ima-
giner sans peine de nouvelles idées franchir
bientdt les portes du laboratoire.

1.Unité CNRS/Université Montpellier-I1.

2.Unité CNRS/ESPCI ParisTech/UPMC/
Université Paris-Diderot

3.Lire«De bonnesondes pour I'imagerie médicale»,
Lejournal du CNRS, n°226, novembre 2008, p. 14.

-> Mathias Fink

pres de I'Aixplorer,
un échographe
révolutionnaire. Cet
instrument permet
un diagnostic
précoce des tumeurs
profondesou
imperceptibles par
palpation.

Une sélection
de photos et lavidéo
surles recherches
de Mathias Fink
sontavoirsurlejournal
feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

VOUS AVEZ DIT
INNOVATION ?

Par Michel Grossett,
sociologue au CNRS,

au Centre d’études des
rationalités et des savoirs*

= «Ily a deux définitions
habituelles de 'innovation. Soit
c’est quelque chose de nouveau

dans un contexte donné, soit, et c’est
I'acception courante depuis une
soixantaine d’années, une nouveauté
qui est devenue une source de valeur
économique, ou en tout cas qui se voit
attribuer une forme d’utilité sociale.
Il'y a chez les chercheurs une tension
permanente et ancienne entre

la recherche pour la connaissance

et la recherche pour l'innovation

dans ce second sens. Créer un prix de
Finnovation, c’est donc reconnaitre

les activités de recherche qui penchent
du coté de l'utilité économique

et contribuer a leur apporter une
[égitimité qui leur est parfois contestée
par d’autres chercheurs. On constate
que les disciplines ne sont pas

égales par le nombre de contrats
passés avec I'industrie. Les sciences
pour ingénieur et la chimie

en comptabilisent les deux tiers.
Viennent ensuite les sciences

du vivant, puis les mathématiques

et la physique. Concernant les sciences
sociales, une part relativement
importante de leur activité est orientée
vers les demandes sociales, mais

ces derniéres proviennent plutot des
institutions publiques que des
entreprises privées. »

1.Composante du Laboratoire interdisciplinaire,
solidarités, sociétés, territoires (Unité CNRS/
Université de Toulouse-ll-Le Mirail/EHESS).

CONTACT :

Michel Grossetti
> michel.grossetti@univ-tlse2.fr

CONTACTS :

Laboratoire d’action contre la pauvreté, Paris
Esther Duflo

> eduflo@mit.edu

Laboratoire d’informatique, de robotique
et de microélectronique de Montpellier
Francois Pierrot

> francois.pierrot@lirmm.fr

Institut Langevin ondes et images, Paris
Matbhias Fink
> mathias.fink@espci.fr
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Ces entreprises
nees dans les labos

PAR EMILIE BADIN ET JEAN-PHILIPPE BRALY

vec des milliers de brevets a

son actif et de chercheurs com-

pétents et inventifs, le CNRS
est une mine pour la création d’entre-
prises innovantes. La preuve en chiffres:
depuis 1999, prés de 600 entreprises
francaises ont été créées en collaboration
avec le CNRS, dont 300 ont bénéficié
d’un transfert de technologie. Au sein de
I'institution de recherche, la Direction
de I'innovation et des relations avec les
entreprises (Dire) a notamment pour mis- [
sion de faciliter 'émergence de ces entre- >
prises grace a des partenariats adaptés.

« Deux types de candidats nous sollici-

tent, détaille Chantal Vernis, responsable
deTl’activité création d'entreprises ala Dire :
des personnes extérieures ou des chercheurs CNRS a l'origine de
brevets. Deux choix soffrent a ces derniers pour mener a bien leur
projet : soit ils quittent le CNRS, au moins pour un temps, et devien-
nent dirigeants de la nouvelle société, soit ils demeurent chercheurs
et interviennent en tant que conseiller scientifique de I'entreprise,
une activité pour laquelle ils peuvent étre rémunérés. Dans ce cas,
ils ont également la possibilité de participer a son capital. » En 2010,
8 chercheurs ont choisi la premiere option, et 39 la seconde.

LA SANTE ET LES BIOTECHNOLOGIES EN VOGUE

Sile CNRS concede des licences pour I'exploitation de ses techno-
logies (brevets, logiciels ou savoir-faire secrets), cest en échange
de retours financiers. « Le transfert de nos technologies est payant,
mais nous négocions au cas par cas avec les entreprises, précise
Chantal Vernis. Certaines peuvent avoir besoin de plusieurs années
avant de commercialiser un produit ou un service. Nous nallons pas
les pénaliser en leur réclamant trop vite des subsides. Notre objectif
est de les accompagner dans leur développement, dautant plus
s’il nécessite de forts investissements en R& D en partenariat avec
des unités CNRS. » Les domaines dapplication les plus porteurs?
La santé et les biotechnologies, au coeur de 40 a 50 % de I'ensemble
des créations d’entreprises, mais aussi les technologies de I'infor-
mation et de la communication et, depuis trois-quatre ans, l'envi-
ronnement et les énergies renouvelables. CNRS Le journal vous
présente un florilege de ces entreprises nées dans les labos.

CONTACT :

Direction de I'innovation et des relations
avec les entreprises du CNRS, Paris
Chantal Vernis

> chantalvernis@cnrs-dir.fr

ImmuPharma | CONCEVOIR DES PEPTIDES

THERAPEUTIQUES

- Robert Zimmer est le P-DG d’ImmuPharma, une société axée
sur larecherche et le développement de médicaments peptidiques

installée a Mulhouse.

Quels types de médicaments
développez-vous?

R.Z.: Des médicaments a base
de peptides, des fragments de pro-
téines constitués d’un enchaine-
ment particulier d’acides aminés.
Leplusavancéestle Lupuzor,contre
le lupus, une maladie auto-immune.
Son point fort: contrairement a cer-
tains immunosuppresseurs, il ne
cible que les cellules immunitaires
impliquées dans cette pathologie.
Le Lupuzor a-t-il déja été testé
sur ’lhomme?

R.Z.: Ouij, lors d’essais cliniques de
phasell.Lesrésultatssonttrésencou-
rageants:cestlapremiere foisqu’un
traitementantilupus testé a ce stade
présente unesupérioritésignificative
surunplacebo. Lesessaisde phaselll
démarreront courant 2011. Cest
une belle aventure pour ce peptide

découvert en 2001, a Strasbourg,
parlelaboratoire CNRSImmunologie
et chimie thérapeutiques (ICT).
Collaborez-vous sur d’autres
projets avec le CNRS?

R.Z.: Nous développons aussi un
anticancéreux en partenariat avec
ICT et le laboratoire Croissance,
réparation et régénération tissu-
laires® de Créteil. Il cible des pro-
téines anormalement exprimeées
alasurfacedescellules cancéreuses
et de vaisseaux sanguins liés. Testé
sur des personnes atteintes d’un
cancer et en échec thérapeutique,
il a permis de stabiliser I'évolution
de la maladie chez 50% d’entre eux,
adesdosestres faibles.

1.Unité CNRS/Upec
CONTACT :

Robert Zimmer
> robert.zimmer@immupharma.com

N

-> Coupede

larate d’une souris
atteinte de lupus.
Enrouge, on
observe le Lupuzor,
un médicament
développé par
ImmuPharma.

> www.immupharma.com

© CNRS
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-> Les logiciels de Vekia
servent notamment
aoptimiser les stocks.

A

Vekia | ANTICIPER
LES VENTES

- Manuel Davy, chercheur CNRS
au Laboratoire d’automatique,
de génie informatique et signal
(Lagis)*, a cofondé en 2008 la
société lilloise Vekia.

A quels besoins répondent vos
logiciels de gestion prévisionnelle?
M.D.: IIs permettent aux enseignes
de distribution de mieux anticiper
le comportement de leurs clients
pour prévoir au plus juste les besoins
futurs en personnel et en produits.
En partie développés a partir de
travaux menés au Lagis, nos logiciels
reposentsurdes méthodesd’appren-
tissage automatique.

Comment fonctionnent-ils?

M.D.: Partantdedonnéeshistoriques
relevées sur un a deux ans (affluence,
ventes, produits disponibles, ferme-
tures temporaires, météo, jours
fériés..), nos logiciels sont capables
de calculer tres finement les proba-
bilités de vente par produit et par

Votre société repose sur l'utilisation

du Lidar (Light Detection and Ranging).

En quoi consiste cet instrument?

A.S.:ll fonctionne surle principe du radar, c’est-
a-dire ’émission et laréception d’'une ondedans
I'atmospheredansledomainevisible du spectre
électromagneétique. Cette technologie existe
depuis trente ans, mais elle était encombrante,
nécessitait une expertise pour le traitement des
données et n’était pas sécurisée. Nous avons
apporté des solutions a ces aspects.

Quelles sont ses applications?

A.S.: Au contact de I'onde envoyée, les parti-
cules en suspension dans I'atmosphere réémet-

Leosphere | SURVEILLER ATMOSPHERE

- Alexandre Sauvage nous parle de la société Leosphere, qu’il a créée avec son frére, ancien
chercheur de PInstitut Simon-Laplace. Spécialisée dans la surveillance de 'atmosphére, elle
emploie 60 personnes et réalise un chiffre d’affaires annuel de 8,5 millions d’euros.

tent de la lumiere. En analysant celle-ci, nous
pouvons mesurer les caractéristiques optiques
de ces particules ainsi que la vitesse du vent.
Qui sont vos clients?

A.S.: Les constructeurs de parcs éoliens,
qui souhaitent caractériser précisément une
zone pour savoir ot implanter leurs éoliennes;
les agences météorologiques, qui ont besoin
de connaitre la répartition des aérosols pour
ameéliorer leurs prévisions; les aéroports, pour
la détection de vents dangereux; ou encore
les villes, pour mesurer la pollution de I'air.

CONTACT :
Alexandre Sauvage, info@|eosphere.fr

© ). MCBRIDE & COMPANY INC./GETTY IMAGES
- -

v

-> Le Lidar Windcube v2
dans un parc éolien
au Canada.

magasin dans les jours, la demi-
journée,voire les deux heures a venir!
Puis ils préconisent les moyens a
prévoir: caissiers, vendeurs en rayon,
disponibilité des produits dans les
entrepots et dans les magasins...
Quels sont leurs principaux
avantages?

M.D.: Nos logiciels se démarquent
par leur précision, leur ergonomie et
leur puissance de calcul. Exemple:ils
permettent d’établir facilement des
prévisions fiables sur 21 jours pour
500 magasins disposant chacun de
5000 références. Une vingtaine de
sociétés ont déja été séduites.

1.Unité CNRS/Centrale Lille/Université Lille-I

CONTACT :
Manuel Davy, mdavy@vekia.fr

-> Dusiliciumen
poudre alacellule
photovoltaique,
S'Tilearéussia
réduire les colits
de fabrication.

o
> wwwi.silicontile.com

© A. STRABONI/S'TILE

AN

STile
DIMINUER LES COOTS DU
PHOTOVOLTAIQUE

- Fabriquer des cellules photovoltaiques coiite encore
trop cher et a un fort impact sur ’environnement. || faut
purifier le silicium - la matiere premiére -, le fondre dans d’'im-
menses creusets pour en faire des lingots que I'on scie afin
d’obtenir des plaguettes de quelque 200 microns. Durant cette
étape, 50% du silicium purifié, dont le prix s’éleve a 50 euros le
kilogramme, est perdu. La société S'Tile (pour Silicon Tile), fon-
dée en 2007, s’emploie a réduire ces colts tout en conservant
un rendement énergétique équivalent de 15%. Le secret? Une
matiere premiere dix fois moins chere car beaucoup moins pu-
rifiée-lesilicium métallurgique-etdes procédés moinslourds.
«Nous utilisons la technique du frittage qui consiste a transfor-
mer la poudre de silicium en plaquettes par pressage, expose
Alain Straboni, ancien professeur au Laboratoire CNRS de phy-
sique des matériaux de I'université de Poitiers. Nous recou-
vrons ensuite ces plaquettes d’un film de silicium tres pur de
15 microns grdce a une technique développée en Allemagne. »
S'Tile prévoit de commercialiser ses cellules en 2013.
CONTACT : Alain Straboni, a/ain.straboni@univ-poitiers.fr
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Amplitude Systemes/Eolite Systems | DEVELOPPER DES LASERS ULTRAPRECIS

-> Prés de 50 salariés, des antennes a
Boston, Munich et Taiwan, 10 millions
d’euros de chiffre d’affaires.. Depuis sa
création en 2002, la start-up Amplitude
Systemes a bien grandi. Installée a Pessac,
elle développe des lasers a impulsions
ultrabreves sur la base d’une technolo-
gie cobrevetée par le CNRS. « Combinant
des matériaux et des outils optiques
tres sophistiqués, nos lasers concen-
trent I’énergie lumineuse sur quelques
centaines de femtosecondes seulement,
ce qui augmente considérablement la
puissance optique, sans dégagement de
chaleur indésirable », indique Eric Mottay,
le P-DG. Tres précis, compacts, fiables, peu
gourmands en électricité.., ces lasers sont

utilisés pour 'imagerie cellulaire, des ana-
lyses chimiques, le marquage de produits
manufacturés ou encore pour la chirurgie
oculaire. Mais laville de Pessacabrite aussi
Eolite Systems, une start-up qui commer-
cialise des lasers a impulsions bréves.
Crééeen 2004, celle-cimisesurunetechno-
logie par fibreoptiqueissuedes travauxdu
Centredeslasersintenses etapplications®.
«Ces fibres conferent de nombreux avan-
tages a nos lasers - précision, rendement
élevé effets thermiques limités -, ce qui les
rend particulierement bien adaptés pour
le micro-usinage de matériaux trés fins
tels que le verre et le silicium » commente
Francois Salin, le directeur général. La
société a déja seéduit de grands industriels

© F. PLAS/CNRS PHOTOTHEQUE

Pourquoi la Dire
adopte-t-elle
actuellement
une nouvelle
stratégie?
Depuis quelques
le paysage natio
delarecherc
etdelavalo

directeur de la Direction

'et des (elations

CONTACT :

pierre.gohar@cnrs-dir.fr

© KAKSONEN/CNRS PHOTOTHEQUE/AMPLITUDE SYSTEMES

du gravage de cellules photovoltaiques @
et de composants électroniques.
1.Unité CNRS/Université Bordeaux-I/CEA.

CONTACTS : Eric Mottay

> emottay@amplitude-systemes.com
Francois Salin

> francois.salin@eolite.com

Des reportages photo
surAmplitude Systémes
etEolite Systems
sontavoirsurlejournal
feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

> www.amplitude-systemes.com > www.eolite.com

- Un laser dAmplitude Systemes
(agauche), et l'intérieur de 'un de
ceux d’Eolite Systems (a droite).

A

Probayes | FACILITER
LA PRISE DE DECISION

-> Emmanuel Mazer, cofondateur
de Probayes, nous fait découvrir
cette société éditrice de logiciels.

Quels programmes éditez-vous?
E.M.: Créée en 2003 a partir de l'actuel
Laboratoire d’informatique de Gre-
noble!, Probayes édite des logiciels
d’aide a la décision fondés sur le calcul
probabiliste. Ceux-ci sont tres effica-
ces pour résoudre des problemes com-
plexes avec de nombreuses données a
traiter ou lorsque 'on souhaite remon-
terauxcausesdepuisunrésultatconnu.
Quelles sont les applications concrétes?

E.M.: Notre gamme de logiciels permet de dénicher une fraude
sur des millions de transactions par carte bancaire, de prévoir la
trajectoire d’un objet en mouvement (voiture, missile ennemi...),
de déterminer les causes précises des pertes thermiques d’un
batiment ou encore d’authentifier un utilisateur d’ordinateur a
lamaniere dontil frappe ses identifiants sur le clavier.

Qui sont vos clients?

E.M.: Automobile, défense, finance, énergie, microélectronique...
Desentreprisesde nombreuxsecteursontdéjafaitappelauxser
vices de Probayes, comme La Banque postale, Toyota, STMicro-
electronics, Somfy, Seb et le fabricant de matériel militaire DCNS.
1.Unité CNRS/Université Joseph-Fourier/Grenoble INP/UMPF/Inria.

CONTACT : Emmanuel Mazer, emazer@probayes.com

> www.probayes.com

- Ludique
déclinaison des
logiciels de Probayes:
des jeux pour iPhone
ou il faut exécuter
fidélement une série
de gestes.

© PROBAYES

© KAKSONEN/CNRS PHOTOTHEQUE/EOLITE SYSTEMS
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- Fruitou soupe? La météoinflue
surnos achats et Climpact le prouve.

(N
Climpact | ETUDIER L'IMPACT DE LA METEO SUR LES VENTES

- Nos achats sont liés au temps qu’il fait: on
n‘achete ni la méme taille de bouteille d’eau ni la
mémequantité de mozzarellas'il pleut, sile temps
est sec ou caniculaire. Analyser la variation des
habitudes de consommation selon la météo, tel
est le cceur de métier de Climpact. Créée en 2003
par Harilaos Loukos, ancien postdoc a I'Institut
Pierre-Simon-Laplace?, cette société parisienne
emploie 19 personnes pour un chiffre d’affaires
i annuel de 1,5 million d’euros. « Nous analysons

pour nos clients la corrélation entre les ventes de
leurs produits dans chaque région et les données
méteo fournies par plusieurs centres (Météo

> www.climpact.com

e

France, le centre météo européen..,)», précise le fonda-
teur de Climpact. Il en résulte de précieuses statis-
tiques qui permettent aux industriels, tel Unilever, de
mieux prévoir leur production et leur approvisionne-
ment.« Nous proposons aussi des services d’études sur
limpact du changement climatique suivant divers pa-
rametres :développement des énergies renouvelables,
érosion du littoral, évolution de la biodiversité.., ajoute
Harilaos Loukos. Sur ce volet, ce sont plutét les institu-
tions et les conseils régionaux qui font appel a nous. »

1.Unité CNRS/UPMC/UVSQ/Cnes/CEA/IRD/ENS Paris/
Ecole polytechnique/Université Paris-Diderot/Upec.

© M. MOELLENBERG/CORBIS

CONTACT : Harilaos Loukos, dir@climpact.com

© CLIMPACT
b
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-> McPhy-Energy,
transforme de
I’hydrogene, carburant
trés encombrant, en
galettes compactes.

> www.cognik.net

-> Cejeusuitles
progres de I'enfant
achaque connexion.

© COGNIKIZZ

CogniKizz
PERFECTIONNER LES JEUX EDUCATIFS

- Kizz.tv propose des jeux en ligne sur mesure pour les enfants
de 3 a6 ans. Explications avec Kristine Lund, spécialiste de sciences
cognitives au CNRS, cofondatrice et conseillére de la société CogniKizz.
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McPhy-Energy | STOCKER HYDROGENE

- « Notre usine est implantée au milieu de nulle part, au
nord de la Dréme », signale Daniel Fruchart, chercheur émérite
au CNRS. Pourtant, la société McPhy-Energy, qu’il a contribué a
créer en 2008, s'adresse au monde entier. Sa spécialité? Fabriquer
des matériaux et des réservoirs capables de stocker I’hydrogene de
maniere sdre et sous forme solide. Ce gaz est un vecteur d’énergie
dont le rendement de combustion est trois fois plus élevé que
le pétrole, mais il est trés encombrant. Grace a la technologie mise
au pointal'lnstitut Néel du CNRS, McPhy-Energy peut transformer
0,5 m? d’hydrogéne gazeux en une petite galette compacte de
30 cm de diametre sur 1 cm d’épaisseur. D’ol un carburant tres
compétitif et de nombreuses applications: « Si ['électricité générée
par des éoliennes la nuit reste inutilisée, on peut s’en servir pour
produire de 'hydrogéne par électrolyse de I'eau, explique Daniel
Fruchart. Et stocker cet hydrogéne sous forme de galettes que I'on
utilisera apres reconversion lorsqu’il y aura un pic de demande. »
McPhy-Energy compte déja parmi ses clients la société italienne
d’électricité Enel etle 1¢rdistributeur de gaz au Japon, lwatani.
CONTACT : Daniel Fruchart, daniel fruchart@grenoble.cnrs.fr

Quelle est la particularité des
jeux ludo-éducatifs de Kizz.tv?
K.L.: Quandunenfantseconnecte,
nous analysons sa performance
enfonctiondedouze compétences
clés: ordonner, classer, compter,
meémoriser, analyser, raisonner,
lire, écrire, manier la souris, s’orien-
ter dans I'espace, se concentrer
et reconnaitre les couleurs. Il en
résulte un profil cognitif, mis a jour
chaquefoisqu’iljoue. Notre logiciel
breveté lui propose alors des jeux
adaptés a son niveau, qui devien-
nentde plusen plusciblésau furet
amesure que I'enfant progresse.
Sur quelles expertises
scientifiques vous fondez-vous?
K.L.: Pourévaluerlapertinencedes
jeux, il faut élaborer des protocoles

d’expérimentation et étudier des
enfantsdansdessituationsauthen-
tiques de jeu au quotidien. Ces
evaluations impliquent des com-
pétences en psychologie, en infor-
matique, en sciences du langage et
endidactique des disciplines.
Combien comptez-vous
d’utilisateurs?

K.L.: Kizz.tv est déployé en France
etenNorvegeetleseratresprochai-
nement en Pologne, en Suede eten
Chine. Nous prévoyons de I'ouvrir
a deux nouveaux pays par semes-
tre. Nous avons franchi le cap des
2000 utilisateurs et avancons vers
notre objectif de 10000 abonnés
pour lafinde 'année.

CONTACT :
Kristine Lund, kristine lund@univ-lyon2.fr
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-> Leslogiciels de Kineo CAM

Kineo CAM | OPTIMISER LES MOUVEMENTS DES ROBOTS

-> Créée en 2000 pour valoriser des travaux
menés a Toulouse au Laboratoire d’analyse et
d’architecture des systemes (Laas) du CNRS, la
société Kineo CAM édite des logiciels qui servent
a optimiser les mouvements des robots utilisés
pour le montage et le démontage de pieces méca-
niques. « Ces logiciels sont capables d’évaluer la
difficulté des mouvements a laquelle le robot
devra faire face pour effectuer une nouvelle tache,
précise Jean-Paul Laumond, chercheur au Laas

et cofondateur de la société. Si cette difficulté est
jugée surmontable, ils calculent les mouvements
les plus pertinents pour éviter tout risque de colli-
sion et limiter la consommation d’énergie. Enfin,
ils permettent de piloter le robot en direct en lui
faisant suivre la trajectoire optimale. » Plus d’'une
centaine d’entreprises ont déja adopteé des logi-
ciels de Kineo CAM, dont des poids lourds mon-
diaux tels Renault, Airbus, Toyota, Ford et Dassault.
CONTACT : Jean-Paul Laumond, jp|@|aas.fr

permettent d’améliorer le
montage des voitures.

> www.gingkosfere.com

Gingko Sfere
EMPECHER LES
CONTREFACONS

-> Didier Tousch, chercheur au
Centre de pharmacologie pour
Pinnovation dans le diabéte =
(CPID), nous présente Gingko
Sfere, la société qu’il a cofondée
a Montpellier en 2009.

Gingko Sfere a mis au point un marquage par
empreinte végétale. En quoi cela consiste-t-il ?
D.T.: Destinée a valoriser des molécules végétales
conservéesau CPID, cette technique consisteacombi-
ner ces molécules a des polymeres sous la forme d’'un
meélange complexe et unique, puis a 'apposer sur un
objet. Ce dernier dispose ainsi d’un code moléculaire
végétal aussi fiable gu’une empreinte génétique.
Quels sont les types d’objets concernés?

D.T.: Disponibles sous différentes formes - vernis,
peinture, spray... -, ces empreintes sont applicables
sur tous types de supports. Breveté par le CNRS,
ce procéde fiable et écologique intéresse des mar-
cheés aussi divers que I'art, le textile, le luxe, I'alimen-
taire ou encore I'industrie pharmaceutique.
Comment peut-on authentifier ces empreintes?
D.T.: Plusieurs techniques sont disponibles en fonc
tion du degreé de précision souhaité. Pour identifier
une empreinte, on peut utiliser un lecteur portable
analysantla fluorescence émise par certaines molé-
cules, des photos des microstructures végetales
du marquage prises par une cameéra grossissante
portative, ou encore effectuer une analyse molé-
culaire apres prélevement.

1.Unité CNRS/Université Montpellier-I/CHRU de Montpellier.
CONTACT : Didier Tousch, didiertousch@univ-montpl.fr
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-> Gingko Sfere
confectionne des
“code-barres” fiables
etécologiques a
partir de végétaux.

Un reportage photo
sur Gingko Sfere
estavoirsurlejournal

feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

© C. FRESILLON/CNRS PHOTOTHEQUE
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> www.kineocam.com

-> PX'Therapeutics
fabrique des
anticorps a but
thérapeutique.

¥

> www.px-therapeutics.com

PX'Therapeutics | CREER DES BIOMEDICAMENTS

- Soixante salariés, 4 millions d’euros de chiffre d’affaires, dont 50%
a P'international, un laboratoire a Lyon, un bureau a Boston... Pas de doute,
depuis sa création en 2000 par deux scientifiques de I'Institut de biologie
structurale?, la start-up grenobloise est devenue une société de services
reconnuedans lesecteur des biomédicaments. Sa spécialité? « Nous dévelop-
pons des protéines et des anticorps thérapeutiques que nous produisons aux
criteres de qualité et de sécurité requis pour les premiéres phases d’essais sur
I’homme », détaille Nicolas Mouz, cofondateur et directeur scientifique. Au
cceur du savoir-faire de PX'Therapeutics, ingénierie protéique qui permet de
modifier des protéines parfois tres complexes pour leur conférer des proprié-
tés thérapeutiques et physico-chimigues particulieres. Mais la société pro-
pose bien d’autres services: bactéries, levures ou cellules les plus adaptées
pour produire ces protéines, obtention d’anticorps murins et humaniseés,
fabrication de lots aux normes pharmaceutiques... Laboratoires pharmaceu-
tiques, sociétés de biotechnologie et acteurs de la recherche universitaire,
presde 160 clients ont déja fait appel a son expertise.

1.Unité CNRS/CEA/Université Joseph-Fourier.

CONTACT : Nicolas Mouz, nicolasmouz@px-therapeutics.com

© KINEO CAM
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> www.ceradrop.fr

Acceptables Avenirs
FAIRE LES BONS CHOIX
POUR AMENAGER

LE TERRITOIRE

- Impossible aujourd’hui d’envisager
de mettre en place de nouveaux amé-
nagements du territoire sans en mesurer
I'impact sur 'environnement et la société.
C’est précisément ce que propose de
faire Acceptables Avenirs, créée en 2010
d’apres des travaux conduits par Philippe
Vervier, directeur de recherche CNRS au
Laboratoire d’écologie fonctionnelle?, a
Toulouse. Le role de la société consiste a
réunir les différents acteurs d’un projet,
leur faire envisager les scénarios possibles
(changementde pratiquesagricoles, tracés
de voies de transport..) et déterminer les
criteresspécifiquesqu’ils souhaitent mesu-
rer pour évaluer a priori les conséguen-
ces économiques, environnementales
etsociétalesde chacun de cesscénarios, et
enfin en effectuerla mesure.« Pour cefaire,
nous sollicitons 'aide de chercheurs spécia-
lisés dans les domaines concernés, précise

-> Ces transistors
sontimprimés au
micrometre pres.

N

Un reportage photo
sur Ceradrop est a voir sur
lejournal feuilletable en ligne
>www2.cnrs.fr/journal

- Détourner le concept de I'impression
par jet d’encre pour fabriquer des compo-
sants électroniques:une prouesse technolo-
gique mise au point par la start-up limou-
geaude Ceradrop, créée en 2006 pour
valoriser des travaux du laboratoire Science
des procédés céramiques et de traitements
de surface (SPCTS). Le principe? « Nous com-
mercialisons des machines fonctionnant
avec des encres constituées de matériaux
céramiques, métalliques ou polyméres en
suspension dans un solvant, explique
Rémi Noguéra, le P-DG, ancien thésard au
SPCTS. Pilotées par des logiciels développés
en interne, ces machines déposent l’encre

Ceradrop | PROPOSER DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES DE TRES HAUTE QUALITE

goutte a goutte sur le substrat pour former
le composant électronique souhaité en 3D. »
Précision de I'ordre du micromeétre, aucun
risque de détériorer le substrat, logiciels
adaptables, jusqu’a quatre matériaux impri-
mables en méme temps... Les avantages
de cette technique sont nombreux. Aussi
le procédé intéresse-t-il des industriels de
nombreux secteurs: énergie, aérospatiale,
défense, transports, optique, biomédical...
Ceradrop mene aujourd’hui plusieurs projets
derecherche en collaboration avec le SPCTS.
1.Unité CNRS/Université de Limoges/ENSCI.

CONTACT :
Rémi Noguéra, r_noguera@ceradrop.fr

© F. VRIGNAUD/CNRS PHOTOTHEQUE/CERADROP
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-> Image d’un outil
d’évaluation (en
développement). Les
zones humides sont
indiquées en jaune.

©ACCEPTABLES AVENIRS

Philippe Vervier. Par leur simple expertise
ou a l'aide de modeles numeériques dédiés,
ils évaluent les criteres déterminés par le
client » La société développe deux autres
compétences: la gestion de projets pluri-
disciplinaires dans le domaine de la R&D
dédiée a I'environnement et I'élaboration
de ses propres outils numériques d’éva-
luation co(t-efficacité-acceptabilité. Elle
prévoit une augmentation de son chiffre
d’affaires de 100% en 2011. « Nous tra-
vaillons actuellement sur la problématique
de partage de I'eau en Poitou-Charentes,
indique Philippe Vervier, mais nous propo-
S0Ns aussi Nos services au secteur privé. »

1. Unité CNRS/Université Paul-Sabatier/INP Toulouse.
CONTACT : Philippe Vervier, vervier@cict.fr

Pour en savoir +

EVENEMENT

Les rencontres CNRS de I’innovation en
Val-de-Marne. Collaboration public-privé
pour la valorisation de logiciels

>

A LIRE
Expérience, science et lutte
contre la pauvreté

Le Développement humain
Lutter contre la pauvreté (1)

La Politique de P'autonomie

Esther Duflo, Seuil, coll. « La République
desidées»,2010,112 p.

Mathias Fink, College de France/
Fayard, coll. « Lecons inaugurales
du Collége de France », 2009, 80 p.

Jacques Lesourne et Denis Randet (dir.),
Odile Jacob, coll. « Futuris 2010 », 2010, 460 p.
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Politique de recherche

Les premiers projets des Investissements d’avenir, dans

lesquels le CNRS s’est fortement impliqué, ont été sélectionnés. Revue de détail.

Les Investissements
d’avenir, de AaZ

PAR FABRICE DEMARTHON

recherche technologique, Instituts

hospitalo-universitaires, Cohortes...
Autant de noms qui, ces dernieres semai-
nes, ont émergé sur le devant de la scéne
de la recherche francaise et vont sans
doute s’y implanter durablement. Et pour
cause : ils désignent les Investissements
d’avenir, un programme de relance de
I'innovation dans le pays, dont une large
part — 21,9 milliards d’euros sur 35 mil-
liards - est consacrée a I'enseignement
supérieur et 4 la recherche.

I dex, Labex, Equipex, Instituts de

UN PROGRAMME AMBITIEUX
Lobjectif est de renforcer les quatre axes
de la Stratégie nationale de la recherche
et de I'innovation (santé et bien-étre ; en-
vironnement et écotechnologies ; infor-
mation, communication et nanotechno-
logies ; sciences humaines et sociales) en
finangant, sur le long terme, des projets
pluridisciplinaires et novateurs. « Ce pro-
gramme ambitieux mise sur la qualité tant
dela recherche que de la formation qui y est
associée, indique Roger Guilard, chargé de
mission pour les Investissements d’avenir
au CNRS. Il va aussi servir de levier pour la
recherche privée, en soutenant la recherche
partenariale et la valorisation. »

Ceest donc toute I'innovation made in
France qui devrait bénéficier de ces inves-
tissements auxquels le CNRS aamplement
apporté son soutien. « En tant quopérateur
national de la recherche, mais aussi parte-
naire privilégié des grands poles d'ensei-
gnement supérieur, notre organisme a fré-
quemment été sollicité par les porteurs de
projet pour finaliser leur dossier, quand il
n’était pas porteur lui-méme », indique

Jean-Noél Verpeaux, a la téte de la Direc-
tion d’appui a la structuration territoriale
de la recherche (Dastr) du CNRS.

DIFFERENTS TYPES DE PROJETS

Concretement, que sont ces Investisse-
ments d’avenir? « Schématiquement, on
peut les réunir en trois groupes », explique
Jean-Noél Verpeaux. Il y a les projets qui
contribuent directement & la nouvelle
organisation du paysage de la recherche

(Idex, Labex, Equipex), ceux dédiés a
la santé et aux biotechnologies (IHU,
Cohortes...) et, enfin, ceux plus orientés
vers la recherche partenariale et la valo-
risation (IRT, IEED...). Roger Guilard
tient & souligner qu’il s’agit bien de pro-
jets, « non pas de nouvelles structures qui
se superposeraient aux nombreuses déja
existantes. De plus, ils sont financés sur dix
ans, ce qui les inscrit dans la durée. Aucun
autre pays au monde naide un projet aussi
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longtemps ». Jean-Noél Verpeaux résume :
« Lopération, qui participe de la moderni-
sation du pays, est un pari sur l'avenir dont
on attend de nombreuses retombées socio-
économiques. » Et que le CNRS a décidé
de relever, avec tous ses partenaires.

LES IDEX

Lun des enjeux de la nouvelle organisation
de la recherche en France est de placer les
universités au coeur du dispositif et de créer
cinq a dix grands poles capables de riva-
liser avec les meilleures universités du
monde. C’est dans cette optique quont été
lancées les Initiatives d’excellence (Idex),
des regroupements d’institutions (univer-
sités, écoles d’ingénieurs, organismes de
recherche, CHU, etc.) situées sur un méme
territoire et déja reconnues pour la qualité
de leur formation et des recherches qui
y sont menées. Lors du premier appel
d’offres, 17 projets ont été proposés?, aux-
quels le CNRS a été systématiquement
associé. « Une nouvelle cartographie du

FINANCEMENT ET SELECTION

- Pour financer les Investissements d’avenir,
le gouvernement a fait appel a un emprunt natic
Comme l'objectif est d’assurer dix ans de ressource

de scientifiques de renommeée internatios
pour la plupart. Une premiere vague d
fin 2010-début 2011; une seconde de

© ILLUSTRATION : S. KIEHL POUR CNRS LE JOURNAL

territoire en matiére de recherche sopére,
et la stratégie future du CNRS l'accompa-
gnera nécessairement, précise Jean-Noél
Verpeaux. Mais cela ne signifie pas que les
autres sites seront laissés pour compte. » Au
total, les Idex disposeront de 7,7 milliards
d’euros pour leur financement.

LES LABEX

Afin de renforcer la visibilité internatio-
nale des meilleures équipes francaises,
des projets de Laboratoires d’excellence
(Labex) ont été mis en place. Lidée est
de fournir a des laboratoires de recherche
ou a des groupements de laboratoires des
moyens supplémentaires pour qu’ils puis-
sent rivaliser avec leurs homologues étran-
gers, attirer des scientifiques de renommée
internationale et marier leur recherche avec
une formation de haut niveau et une valo-
risation efficace. Les Labex ne remplace-
ront pas les laboratoires existants, en parti-
culier les Unités mixtes de recherche. Ces
dernieres en sont au contraire les piliers.
La encore, le CNRS a joué un rdle impor-
tant de conseil : plus de 200 projets lui ont
été soumis afin qu'il apporte son soutien.
Lors du premier appel d’offres, 100 lauréats
ont été choisis. Le CNRS est présent dans
la majorité d’entre eux. Le budget alloué
aux Labex est de 1 milliard d’euros.

LES EQUIPEX

« La France ne dispose pas suffisamment
d’équipements de taille intermédiaire, dont
le cotit dacquisition varie entre 1 et 20 mil-
lions d’euros, constate Roger Guilard. Les
Equipements d’excellence (Equipex) sont
faits pour y remédier. » Nouveaux outils
d’analyse ou de détection, réseaux infor-
matiques, plateformes techniques, bases
de données... Ces infrastructures sont
destinées & dynamiser la recherche et
a accélérer les découvertes. Cinquante-
deux Equipex ont déja été sélectionnés

pour un budget de 340 millions d’euros.
Le CNRS est associé a la plupart d’entre
eux et en porte 7 directement.

SANTE ET BIOTECHNOLOGIES

Lun des axes prioritaires de la Stratégie
nationale de recherche et d’innovation
concerne la santé et les biotechnologies.
11 était donc naturel de retrouver cette
thématique dansles Investissements d ‘ave-
nir. Les Instituts hospitalo-universitaires
(IHU) regrouperont les soins, la recherche,
l'enseignement et la valorisation au sein
de I'hopital et de I'Université. Ils dispose-
ront de 850 millions d’euros. Le CNRS
participe aux 6 IHU lauréats du premier
appel d'offres. D’autres projets sont mis en
place pour un budget total de 1,55 milliard
d’euros. Ce sont, par exemple, les Cohortes?,
des projets de recherche, ou les infrastruc-
tures nationales en biologie-santé qui four-
niront des services de pointe aux cher-
cheurs et aux industriels. Neuf projets
d’infrastructures ont déja été choisis, dont
5 sont pilotés ou copilotés par le CNRS.

VALORISATION ET PARTENARIATS
Mieux valoriser les résultats de la recher-
che publique est une priorité. Pour cela,
des projets de Sociétés d’accélération du
transfert de technologies (SATT) vont étre
financés, pour un montant de 900 millions
d’euros. Plusieurs projets sont aussi desti-
nés a renforcer les liens entre les recher-
ches publique et privée. Entre quatre et
six Instituts de recherche technologique
(IRT) et une dizaine d’Instituts d’excel-
lence en énergies décarbonées (IEED),
regroupements de laboratoires publics et
privés, verront le jour et disposeront de
3 milliards d’euros. Les Instituts Carnot,
engagés dans la recherche partenariale,
seront pérennisés grace a un fonds de
500 millions d’euros.

1. ArPheure ol nous publions, les résultats du premier
appel d’offres Idex ne sont pas connus. Sept projets
ont été présélectionnés,a Grenoble, Bordeaux,
Lyon/Saint-Etienne, Toulouse, Strasbourg et Paris.

2.Populations de personnes saines ou malades
suivies pendant plusieurs années.

CONTACTS :

Direction d’appui a la structuration territoriale
de la recherche (Dastr) du CNRS, Paris

Roger Guilard

>roger.guilard@cnrs-dir.fr

Jean-Noél Verpeaux

> jean-noel.verpeaux@cnrs-dir.fr
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Xavier Inglebert, directeur genéral délégué aux ressources du CNRS,
nous expligue en quoi consiste 'audit mené actuellement au sein de l'organisme.

RGPP: le dialogue

est ouvert

PROPOS RECUEILLIS PAR LA REDACTION

Cette année, le CNRS fait I'objet d’un audit mené
dans le cadre de la Révision générale des politiques
publiques (RGPP). De quoi s’agit-il?
Xavier Inglebert : La RGPP a été lancée en 2007 pour optimiser
l'organisation administrative et le contenu de ’action publique.
Cest une démarche qui analyse les processus existants, identifie
les meilleures pratiques et les améliorations possibles. Nombre
de grands pays occidentaux, comme le Canada ou le Royaume-
Uni, ont déja développé des démarches de ce type. Si elle ne
concernait au début que les administrations, la RGPP sest en-
suite élargie aux opérateurs de 'Etat. Cette année, aprés 'Inra
en 2010, cest au tour du CNRS, de I'Inserm, de I'Inria et
du Cirad. Leur audit RGPP a été confié a I'Inspection
générale de 'administration de 1’éducation nationale
et de la recherche (IGAENR).

Le CNRS dans son ensemble est-il concerné
par cet audit?
X.1.: PourI'instant, seules les fonctions dites support
sont examinées. Elles correspondent a 'ensemble
des compétences qui fournissent des services sans étre
en lien direct avec la recherche. Cela va des ressources
humaines a la restauration, en passant par les services
juridiques, la communication... Les personnes qui exer-
cent ces fonctions travaillent au siége, dans les déléga-
tions régionales et les unités de recherche. Pour ces
dernieres, un échantillon de 40 laboratoires
a été constitué par 'IGAENR.

Concrétement, comment
procéde 'IGAENR
pour mener cet audit?
X.1L.: Tout d’abord, elle exa-
mine les ressources humaines
dédiées aux différentes fonc-
tions support. Parmi les dix
fonctions qui ont été iden-
tifiées, cinq font l'objet
d’une étude plus appro-
fondie : les finances, les
ressources humaines,

les systemes d’information, les achats et la gestion du patri-
moine'. Pour chacune d’elle, une grille établie par 'IGAENR
permet d’évaluer le nombre d’emplois équivalent temps plein
(ETP) par rapport au nombre total d’emplois ETP des fonctions
support. Dans ce cadre, la direction du CNRS lui a transmis en
février un certain nombre de données. Et depuis le mois d’avril,
I'IGAENR se déplace dans les laboratoires, les délégations
régionales et les services concernés.

Quand les décisions issues de ce travail

seront-elles connues?

X.1.: Un rapport provisoire devrait étre remis au mois de
juin. Souvrira alors une phase de débat contradictoire
entre 'IGAENR et la direction du CNRS, a 'issue de laquelle
le rapport définitif sera produit. Il pourrait étre remis en
septembre. Ensuite, c’est le Conseil de modernisation des
politiques publiques (CMPP), présidé par le président de la
République, qui arbitrera les décisions. Un plan d’action sera
alors établi sur les années 2012, 2013 et 2014.

Entre-temps, la direction du CNRS a lancé

une grande concertation avec les agents...

X.1.: En effet. Aprés une premiere phase consacrée a I'analyse
partagée des données, qui sest terminée en avril, la deuxieme
étape consiste a élaborer ensemble des propositions de réorga-
nisation ou d’'amélioration de certains processus. Pour cela, une
boite e-mail de dialogue a notamment été ouverte pour que
chaque agent puisse sexprimer. Nous avons aussi engagé la
concertation avec les organisations syndicales. Le but est de
préparer la phase de contradiction avec 'IGAENR. Concernant
ces propositions, la direction du CNRS a déja affirmé certains
grands principes. Par exemple, nous sommes opposés a toute
fermeture de délégation régionale en province. Dautre part,
nous voulons profiter de cet audit pour améliorer la qualité
de service aux laboratoires et valoriser les postes de travail en
réduisant les tiches répétitives.

1 Lescingautressontlesservices généraux, lacommunication,
lesservicesjuridiques, le secrétariatetlarestauration.

Direction générale déléguée aux ressources, Paris
Xavier Inglebert
>

© F. PLAS/CNRS PHOTOTHEQUE
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Le laboratoire franco-singapourien poursuit son essor

PAR SEBASTIAN ESCALON

Voici une nouvelle étape qui commence pour
le laboratoire Image and Pervasive Access Lab
(Ipal), 'Unité mixte internationale (UMI)* qui offre au
CNRS et a la recherche francaise un précieux pied-
a-terreaSingapour. Le 8 février dernier, le laboratoire
arenouvelé pour quatre ans sa convention et s’est
ouvert a deux nouveaux partenaires: I'université
Pierre-et-Marie-Curie (UPMC) et I'Institut Télécom. Il
pourra ainsi développer ses deux principaux axes de
recherche. Le premier concerne I'analyse et la com-
préhension d’images médicales. Parmiles projets,on
trouve le développement d’un logiciel pourI'analyse
d’images microscopiques de grandes dimensions
permettant aux pathologistes de disposer d’une
seconde opinion pour le pronostic du cancer du sein.
Deuxieme grande thématique: le développement
d’outils intelligents pour assister les personnes dimi-
nuées mentalementou visuellement.

Quelques chiffres peuvent illustrer le succes de
celaboratoire: depuis qu’il est devenu une UM, il y a
cing ans, son personnel est passé de 10 a 30 cher-
cheurs. Plus de 200 articles ont été publiés dans des
revues scientifiques, et une bonne centaine d’étu-
diants francais sontvenusy faire un stage. Outre ses
fonds propres, le laboratoire est parvenu a lever
quelgue 2,5 millions d’euros pour ses projets, prove-
nant d’agences francaises, comme I’Agence natio-
nale de la recherche, ou singapouriennes, comme
I’Agency for Science, Technology and Research.

«Depuis une dizaine d’années, Singapour inves-
tit massivement dans la R&D, notamment dans les

N3 dnddors

technologies pour la santé et le biomédical. Dans
ce contexte, Ipal permet a de trés nombreux étu-
diants francais de profiter d’une expérience enri-
chissante dans cette nouvelle capitale scientifique.
Par ailleurs, il contribue a tisser des liens avec toute
’Asie du Sud-Est et a attirer vers la France, ou vers
les réseaux d’excellence francais et européens, de
trés bons chercheurs de cette région », se félicite
Daniel Racoceanu, codirecteur d’lpal.

1.Unité CNRS/Agency for Science, Technology and Research/
National University of Singapour/Université Joseph-Fourier/
UPMC/Institut Télécom.

Image and Pervasive Access Lab, Singapour
Daniel Racoceanu
>
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La premiére
pierre du futur

accélérateur

de particules Spiral 2 doit
étre posée en mai, au Grand
accélérateur national d’ions
lourds (Ganil)}, a Caen. Spiral 2
produira, a des intensités
extrémement élevées, des
noyaux dits exotiques, trés
instables et qui n’existent
donc pas a I’état naturel sur
Terre. Ces faisceaux uniques
au monde permettront
d’explorer les confins de

la matiére. Primordiale pour
la recherche en physique
nucléaire, la construction de
Iaccélérateur s’accompagne
d’intenses collaborations
internationales : prés

de 600 chercheurs venant
de 34 pays différents
développent de nouveaux
instruments de détection

et d’analyse. Les premiers
faisceaux sont attendus

en 2012.

1.Unité CNRS/CEA
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Le CNRS est depuis longtemps un partenaire privilégié d’Israél,

Un pays qui consacre ressources et cerveaux a la recherche scientifigue.

ISraél;

Patout recherche

PAR ELAINE COBBE ET AUDE LECRUBIER

e pays a beau étre jeune, ses scientifiques comptent
parmi les meilleurs du monde. En témoignent trois Prix
Nobel de chimie et un Prix Nobel d’économie en sept

ans. Israél se positionne au 4° rang mon-
dial en termes d’activité scientifique
mesurée par le nombre de publications
par million de citoyens actifs. Ses travaux
de recherche couvrent principalement
les sciences de I'ingénierie, la biologie
appliquée et la recherche médicale.
Fortement investi dans la recherche,
Israél consacre 4,8% de son PIB a la
R&D, plus que n’importe quel autre Etat
au monde. Le pays est aussi I'un des cing
premiers détenteurs de brevets, ce qui
atteste des relations fructueuses entre ses
universités et I'industrie. Ses principales
institutions scientifiques sont : I'Institut
Weizmann, 'université hébraique de
Jérusalem, l'université de Tel Aviv,
I'Institut de technologie Technion a
Haifa, I’'université Ben-Gurion, 'univer-
sité d’Haifa et 'université de Bar-Ilan.

UN ENGAGEMENT INTERNATIONAL
Point de vue coopération scientifique,
les Etats-Unis et I’Allemagne sont les
deux principaux partenaires d’Israél. La
France arrive en 4¢ position, n’étant
impliquée que dans 11% des copubli-
cations internationales israéliennes, ce
qui correspond a la moitié du nombre
des copublications avec ’Allemagne. Le
principal organisme de financement des
projets franco-israéliens, le Haut Conseil
de la science et de la technologie, a sou-
tenu plus de 120 projets de recherche
depuis sa création en 2004.

Dans le cadre de son engagement
international, et notamment en tant
que pays associé depuis la fin des années
1990, Israél affiche un franc succes aux
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programmes-cadres de recherche de
I'Union européenne et figure parmi les
premiers pays bénéficiaires des presti-
gieuses bourses individuelles du Conseil
européen de la recherche (ERC).

Le CNRS joue un role majeur dans
la coopération scientifique franco-
israélienne. Ses laboratoires sont présents
dans 52% des copublications franco-
israéliennes et dansla plupart des collabo-
rations de recherche entre les deux pays.
Lan dernier, l'organisme a été coorgani-
sateur de deux conférences en Israél,I'une
sur la biodiversité et 'autre sur les énergies
renouvelables, avec 'objectif de promou-
voir, grace a la coopération, de nouveaux
développements dans ces domaines.

UN LIEN ANCIEN AVEC LE CNRS

Historiquement, la présence du CNRS en
Israél remonte a 1963, avec la création du
Centre de recherche francais de Jérusalem
(CRFJ), consacré aux sciences humaines
et sociales, le plus ancien établissement

du CNRS a I’étranger. Aujourd’hui,
lorganisme francais s’est fortement
investi dans deux Laboratoires euro-
péens associés (LEA), qui rassemblent
chercheurs et étudiants a la pointe de
leur discipline : le Laboratoire
franco-israélien de neuro-
sciences (Filn) et le laboratoire
NanoBio Science (NaBi).

Le LEA Filn, créé en 2004,
a été la premiere collabo-
ration majeure entre le CNRS
et l'université hébraique de
Jérusalem. Depuis, cette col-
laboration s’est élargie en
2010 & I'Institut Weizmann
et a l'université d’'Haifa. Sa
mission est d’étudier le
fonctionnement du cerveau
humain grace a une approche
multidisciplinaire. Le LEA
NaBi a, lui, été mis en place
avec 'Institut Weizmann
en 2008. Il mene des projets
en sciences fondamentales
et appliquées dans le domaine émergent
des nanobiosciences.

Toujours dans I'idée d’encourager
le développement des échanges scienti-
fiques entre les deux pays, le CNRS est
partenaire et sponsor du jeune prix de la
fondation France-Israél pour l'excellence
académique. Depuis sa création en 2008,
trois distinctions ont été décernées a des
chercheurs du CNRS pour leurs travaux
dans les domaines du cancer, de I'eau et
des énergies renouvelables.

Direction Europe de la recherche et coopération
internationale, Paris

Francesca Grassia

>
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La science monte a bord...

PAR VAHE TER MINASSIAN

Profiter des bateaux naviguant
tous les jours pour réaliser un suivi des
eaux de surface en rade de Brest et en
mer d’lroise. Tel est I'objectif du projet
Sirano, conduit par le Centre d’étu-
des techniques maritimes et fluviales
(Cetmef)t et IInstitut universitaire euro-
péen de la mer (IUEM). Les deux parte-
naires cooperent depuis 2006 dans le
domaine de la modélisation des proces-
sus hydrodynamiques et sédimentaires
dansles écosystemes cotiers. Les scienti-
fiques souhaitaient étoffer leur réseau
de mesures en rade de Brest. IIs désirent,
en autres, davantage de données sur les
échanges d’eau et de matieres dissoutes
et particulaires qui s’effectuent entre la
baie et la mer, ainsi que sur l'origine géo-
graphique et I’évolution des efflores-
cences de phytoplancton delarégion.

Georges Chapalain, du Laboratoire
de génie cotier et environnement
du Cetmef, et Eric Duvieilbourg, du
Laboratoire des sciences de I'environne-
ment marin de 'NlUEM, ont donc eu I'idée

d’équiper d’instruments d’analyse des
navires effectuant des aller-retour sur
ces zones afin de disposer d’informa-
tions tout au long de 'année et par tous
les temps. Installé depuis mai 2010, dans
lasalledesmachinesdu Enez Eussalll, un
navire de la compagnie Penn-ar-Bed qui
dessert quotidiennement, depuis Brest,
lesiles de Molene et d’Ouessant, leur dis-
positif mesure automatiquementet tous
les 100 metres une série de parametres
tels que la température, la salinité, le pH,
la teneur en chlorophylle ou en oxygene
de l'eau de mer. «A la fin de la journée,
ces informations, qui peuvent représen-
ter de 1600 a 2200 points par voyage,
sont envoyées directement depuis le
quai, via le Wi-Fi et Internet a notre ser-
veur, ot elles alimentent une banque de
données accessible au public », explique
Eric Duvieilbourg. Un second navire, sur
laligne Audierne-lle de Sein, pourrait étre
équipé de ce systeme d’ici peu.
1.Centrerattachéau ministerede
I’Ecologie, du Développementdurable,
desTransportsetdu Logement

2.Unité CNRS/Université de Bretagne
occidentale/IRD.

Laboratoire des sciences de 'environnement
marin, Plouzané

Eric Duvieilbourg

>

Laboratoire de génie cétier et environnement,
Plouzané

Georges Chapalain

>

Les chercheurs au coeur de ’expertise

PAR CHARLINE ZEITOUN

D’améres actualités ont illustré
ces derniers temps les enjeux de
I’expertise scientifique. Scandale du
Mediator (médicament qui aurait causé
plus de 500 morts), accident nucléaire
au Japon, cultures d’OGM (organismes
génétiquement modifiés)... Il existe une
quantité de domaines ou la société
sollicite un arbitrage pour prévenir un
risque ou, apres coup, déterminer les
responsabilités. Ainsi, le colloque « Les
chercheurs au cceur de 'expertise »,
organisé sous la direction scientifique
de Gérard Arnold et Laura Maxim, de
I'Institut des sciences de la communi-
cation (ISCC)Y, a logiquement fait salle
comble lundi 4 avril, a Paris.

Particulierementriche, cette journée
arassemblé une large palette d’interve-
nants: chercheurs de toutes disciplines,
issus du CNRS ou d’ailleurs, et exercant
des activités d’expert; deux représen-
tantsdel’Agence nationaledelasécurité
sanitaire de I'alimentation, de I'environ-
nement et du travail (Anses); des acteurs
d’associations citoyennes; et méme
une représentante de la justice, qui
confiait peiner a trouver les experts
dontelleacruellement besoin.

Sur quels criteres ces experts sont-ils
choisis? Quels sont les risques d’instru-
mentalisation de ceux-ci? Comment
s’instaurent les conflits d’intérét? Quelle
estla place de citoyens profanes dans le
débat? Quatre tables rondes ont appor-
té toutau longdelajournée unéclairage

a un grand nombre de questions. « Faire
figure d’expert est une responsabilité a
risque pour les chercheurs, mais c’est
aussi un devoir vis-a-vis de la société. Le
CNRS va continuer a valoriser cette autre
mission du chercheur», a déclaré Alain
Fuchs, président du CNRS, en cloture de
ce passionnant colloque.

1.L'ISCC, dirigée par Dominique Wolton, estlaseule
structurederecherche transverse du CNRS

Institut des sciences de la communication
du CNRS, Paris

Charlotte Georges-Picot

>

© CAPITAINEFILIP/WIKIMEDIA COMMONS
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Hommage a 'inventeur

des fractales

PAR LAURE CAILLOCE

De nombreux scientifiques de toutes les disci-
plines - mathématiques, mais aussi physique, astro-
nomie ou encore chimie - ont répondu “présent” au
colloque organisé en ’honneur du mathématicien
Benoit Mandelbrot, les 17 et 18 mars a I'Ecole poly-
technigue, devant pres de 400 participants. Cest dire
combien l'inventeur des fractales, décédé le 14 octo-
bre 2010,a marqué la science bien au-dela des mathé-
matiques. « La géomeétrie fractale, c’est la géométrie
de tout ce qui est irrégulier: le bord d’un nuage, une
chalne de montagnes, etc, explique Stéphane Jaffard,
du Laboratoire d’analyse et de mathématiques appli-
quées!. Or il y a des objets irréguliers dans toutes
les disciplines, objets qu’on avait le plus grand mal a
décrire eta quantifieravant la percée de Mandelbrot. »

Certes, les fractales ont été découvertes au début
du xxe siecle. Mais c’est ce Polonais d’origine, diplomé
de Polytechnique et qui fit 'essentiel de sa carriere au
Centre de recherche d’IBM aux Etats-Unis, qui leur a
donné leur nom et les a théorisées, les sortant du
ghetto mathématique ou elles étaient jusqu’alors
cantonnées. « Son génie a été de voir qu’elles avaient
une portée universelle », souligne Stéphane Jaffard.
Paru en 1974, 'ouvrage phare de Mandelbrot, Les
Objets fractals. Forme, hasard et dimension, fait
sensation dans le monde scientifique, servant de
lien entre des domaines en apparence tres éloignés.

51 O]
Une sélection de photos
de fractales etle film
Adrien Douady et les images
fractales de Jacques Brissot
sontavoirsurlejournal

feuilletable en ligne
>

En astronomie, par exemple, les agrégats
d’étoilesdans le ciel formentune géométrie extréme-
ment complexe que seules les fractales réussissent
a décrire. Invités du collogue, Luciano Pietronero,
de I'université La Sapienza, a Rome, et Francoise
Combes, du Laboratoire d’étude du rayonnement et
delamatiereenastrophysique? aParis,ont pu témoi-
gnerdel’apportdumathématicienalaquestiondela
formation de I'Univers: pourquoi a-t-il évolué en
répartissantlesamasetles galaxies de cette maniere
apparemment chaotique? Autre illustration en phy-
siologie. Selon Bernard Sapoval, professeur a Poly-
technique, C’est grace a leur structure fractale, extré-
mement irréguliére, et a leurs milliers de replis que
les poumons atteignent la surface maximale envi-
sageable dans un espace aussi restreint - jusqu’a
200 metres carrés -, garantissant ainsi des échanges
optimauxd’oxygeneavec lesang. Enchimie,enfin,les
théories de Mandelbrot se sont aussi révélées tres
utiles. Ainsi, Marc-Olivier Coppens, du Rensselaer
Polytechnic Institute de New York, utilise des cataly-
seurs de forme fractale. Pour une quantité de maté-
riau donnée, du platine par exemple, il lui est en effet
possible d’imaginer la structure présentant la sur-
face la plus importante possible, et donc le pouvoir
catalytiquele plus grand. Vous avez dit fractales?

1.Unité CNRS/Université Paris-Est Marne-la-Vallée/Upec
2.Unité CNRS/Observatoire de Paris/Université de Cergy-Pontoise/
UPMC/ENS Paris

Laboratoire d’analyse et de mathématiques
appliquées, Marne-la-Vallée

Stéphane Jaffard

>

LE LTDS SOUFFLE
SES 40 BOUGIES

- Le 19 mai, le Laboratoire
de tribologie et dynamique
des systémes (LTDS)* célebre
son quarantieme anniversaire
etouvre les festivités a ’hotel
devillede Lyon.Le LTDS?
Cesont230 personnes,

alyon etaSaint-Etienne, qui
menentdes recherches allant
delatribologie (lascience

du frottement?) ala mécanique
en passant par I’étude des
matériaux, la dynamique

des structures, les procédés
de fabrication,avec des
ouvertures vers les sciences
humaines et sociales et celles
duvivant.. Le LTDS compte

de nombreux partenaires
industriels et académiques
prestigieux en France et dans
le monde. Ce 19 mai, une remise
du titre de docteur honoris
causaaaussi lieual’Ecole
centrale de Lyon, berceau

du LTDS. Autre rendez-vous
phare, le 15 septembre, ala Cité
dudesign de Saint-Etienne.

Au programme: des tables
rondes sur les vibrations, les
nuisances sonores ou encore
“’homme réparé”. Le milieu
scolaire (CM1-CM2, classes
préparatoires et éleves
ingénieurs) estlargement
associé a cetanniversaire.

1.Unité CNRS/Centrale Lyon/Enise.
2. Lire«Lesensducontact», Lejournal du
CNRS, n°240-241, janv.-fév. 2010, pp.6-7.

Laboratoire de tribologie et dynamique
des systemes, Ecully

Laurence Gallitre

>

EN LIGNE

>
Visionnez le film Le Sens de la glisse
de Marcel Dalaise et un reportage
photo sur le LTDS sur le journal

feuilletableen ligne
>
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Un jour avec...

Les nouveaux entrants

PAR LAURE CAILLOCE

20H00 (LA VEILLE) DINER D’ACCUEIL A DOURDAN

Ils viennent juste de terminer la journée nationale des
entrants du CNRS ce 22 mars, et les voila déja dans un bus en
direction du centre de vacances de Dourdan, dans ’Essonne.
Eux, ce sont les 60 “petits nouveaux” de I'Institut national
des sciences de 'Univers du CNRS (Insu) — 20 chercheurs
et 40 ingénieurs et techniciens. C’est en lisiére de forét, au bord
de la piscine, qu’ils font donc connaissance avec le personnel
de I'Insu et son directeur, Jean-Francois Stéphan. « Ca fait
un peu colonie de vacances », dit Yves Marriocchi, chercheur
en météorites fraichement intégré au Centre de recherches
pétrographiques et géochimiques du CNRS, a Nancy,
et qui vient de découvrir qu’il partage sa chambre avec un...
astrophysicien. Heureuse coincidence!

9H 30 PRESENTATION DE LINSTITUT

Jean-Francois Stéphan accueille ses troupes en leur parlant pas-
sion, participation a des projets tels que I'observatoire spatial
Planck, communication avec le grand public... Dans la foulée,
les directeurs adjoints scientifiques de I'Insu présentent les
quatre grands domaines de recherche (lire l'encadré). La division
technique fait forte impression avec ses trois avions de recherche,
sa flotte de douze bateaux polyvalents et son bataillon d’experts
en mécanique, en informatique. .. Soit un dispositif complet mis
a la disposition des laboratoires. « Je savais pour les bateaux,
glisse Simona Flavoni, ingénieure de recherche tout juste
embauchée au Laboratoire d’'océanographie et du climat!, a

de Insu

Paris, pour participer a la création d’'un
modele numérique de locéan, mais
jignorais qu'on pouvait disposer d’un
support en matiére de logiciels. Cest mieux
que de faire appel a la sous-traitance. »

12H00 POINT BUDGETAIRE
Directeur adjoint administratif et grand
argentier de I'Insu, Guy Lauvergeon n'a
pas peur d’effrayer son public avec la
présentation, treés ardue, des tableaux
budgétaires, dans lesquels il est notam-
ment question de la réduction des déficits
publics et des nécessaires arbitrages.

14H00 EXEMPLES DE TRAVAUX

Apres la pause déjeuner, Anny Cazenave,
du Laboratoire d’études en géophysique
et océanographie spatiales?, et Frangois
Colas, de I'Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides’, font
prendre un peu d’altitude & I’assistance
en évoquant leurs travaux respectifs. Ou
comment laltimétrie spatiale permet,
grace aux satellites, de mesurer le niveau
des océans et sa hausse inexorable. Et
comment les débris d’Almahata Sitta, un
astéroide tombé le 7 octobre 2008, ont pu
étre ramassés dans le désert du Soudan.

= §
==

LE CONTEXTE |

« C'est la premiére fois qu'on réussit a faire
le lien entre un objet observé dans le ciel
et des météorites ramassées sur Terre »,
s’enthousiasme Francois Colas.

16H30 BILAN DE LA JOURNEE
Clest’heure du départ pour les nouveaux
embauchés. « Je connaissais déja U'lInsu,
pour y avoir fait deux ans de CDD, mais
jen sais beaucoup plus sur son fonction-
nement et son budget », admet dans le bus
qui le ramene a la gare Montparnasse
Jérome Chmeleff, nommé cet automne
ingénieur de recherche au laboratoire
Géosciences Environnement Toulouse®.
Objectif atteint, donc, pour Jean-Pierre
Rozelot, chargé de mission aupres de
Jean-Francois Stéphan et organisateur
de cette journée.

1.Unité CNRS/UPMC/MNHN/IRD.

2.Unité CNRS/Université Paul-Sabatier/Cnes/IRD.

3.Unité CNRS/Observatoire de Paris/UPMC/
Université Lille-l.

4.Unité CNRS/Université Paul-Sabatier/IRD/Cnes.

Institut national des sciences de I'Univers, Paris
Jean-Pierre Rozelot
>
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Travaill

eurs

venus d’ailleurs

- Luisa, Gianna, Kader, Macin... Is
sont d’origine espagnole, italienne,
algérienne, polonaise, marocaine, vivent
tous dans la région Midi-Pyrénées et ont
accepté de poser devant l'objectif de
deux photographes et de se raconter aux
micros de quelques radios locales. Leur
famille estinstallée sur ces terres du Sud-
Ouestde laFrance depuis une,deux, voire
trois générations. Cest donc toute I’his-
toire de I'immigration de la région qui
apparaft au fil de la centaine de portraits
que compte I'ouvrage. « Tous ces témoins

se sont livrés avec plaisir. Ils avaient besoin
de parler d’une histoire gqu’on tait encore
trop souvent», raconte Laure Teulieres,
du laboratoire France méridionale et
Espagne: histoire des sociétés du Moyen
Age al’époque contemporaine?.
Uhistorienne a accompagné les
deux photographes, Sara Jabbar-Allen
et Gilles Favier, tout au long des quatre
années qu’a duré le projet. Un projet plu-
riel puisque le livre de photographies

©S. JABBAR-ALLEN

-> Les travailleurs

immigrés ou leurs
descendants se sont
livrés al'objectif de
deux photographes
et aux micros de neuf
radios associatives
locales.

© G. FAVIER

s'accompagne d’un DVD, quiregroupe les
témoignages sonores, et d’une exposi-
tion itinérante. « Notre idée n’était pas de
réaliser un corpus complet, scientifique,
mais nous avons sélectionné les témoins
dans un souci de diversité et de
représentativité », précise la chercheuse.

Cest donc sous l'angle du travalil
qu’ont été recueillis les récits d'immigrés
et de leurs descendants. « A part les bas-
sins miniers et certains poles d’activité,
la région Midi-Pyrénées n’était pas for-
tement industrialisée, explique Laure
Teuliéres. Mais les campagnes aussi ont
beaucoup bénéficié de I'immigration
paysanne.» Comme dans tout le reste du
pays, différentes vagues migratoires se
sont succédé au cours du temps, mais la
région a ses particularités. « Le poids de
I’Espagne, toute proche, est évidemment
trés important», indique I'historienne. La
région a également vu arriver beaucoup
d’Italiens, principalement des paysans, de
Polonais aussi, pour I'exploitation des
mines, de Portugais, d’Algériens, de
Marocains... « Aujourd’hui, immigration
pour 'emploi s’est fortement réduite, et le
nombre d’étrangers est en baisse malgré
l'arrivée de nouveaux venus,analyse Laure
Teulieres. Les vagues anciennes vieillis-
sent, elles disparaissent ou sont natura-
lisées. » Cest la que le travail des photo-
graphes et de I'historienne prend tout
son sens: leur ouvrage est un morceau
de mémoire et confirme toute I'impor-
tance qu’ont eue et qu’ont encore les
immigrés pour le pays. F.D.
1.Unité CNRS/Université de Toulouse-ll-Le Mirail.

CONTACT :

France méridionale et Espagne :
histoire des sociétés du Moyen Age
alépoque contemporaine, Toulouse
Laure Teuliéres

> laure.teulieres@univ-tlse2.fr
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Néandertal, 'Thomme de tous

les climats

Réalisé par Christophe
Gombert, produit

par CNRS Images, 26 min

- 15 € (usage privé) -
http://videotheque.cnrs.fr
- A Caours, village de

la Somme, la découverte
et lafouille d’'un campement
néandertalien datant
d’environ 123000 ans
remettenten cause
I’hypothese selon laquelle
I’'homme de Neandertal
aétéincapable de s'adapter

aux modifications de son environnementet, en

-> Fouilles du site néandertalien de
Caours, au nord-est d’Abbeville.

particulier,devivre en forét sous un climat tempeéré.

Quatre chercheursdedisciplines scientifiques
diverses, tout en présentant leurs travaux respectifs
surle chantier,en apportent les preuves.

Cultures Matérielles REVUE |
Cultures
matérielles
Anthologie
raisonnée de
Techniques
& Culture
Nicolas
Govoroff,
Gil Bartholeyns et Frédéric Joulian (dir.),
Techniques & Culture, n° 54-55, vol. l et I,
Editions de la Maison des sciences

de ’lhomme - 28 € le volume

- Partant du constat qu’il n’existe

a ce jour aucun manuel en francais
d’études de la culture matérielle

et des techniques prises sous l'angle

de leurs dimensions sociales, la revue
Techniques & Culture a décidé de

rééditer ses articles les plus représentatifs.
Parmi plus de 500 textes parus depuis
1976, I’équipe en a retenu une trentaine
pour composer cette anthologie illustrée.
Chagque article est précédé d’une
introduction qui en explique l'actualité

ou décrit le chemin parcouru depuis

lors. Louvrage apparait donc comme un
témoin précieux de Ihistoire de Techniques
& Culture, véritable creuset d’idées et
d’expérimentations des sciences humaines
et sociales sur le théme des techniques.

>www2.cnrs.fr/journal

LIVRE |
Facons de lire, maniéres d’étre
Marielle Macé, Gallimard, coll. « NRF Essais »,
304 p.-18,50 €
= « Il n’y a pas d’un c6té la littérature
et de l'autre la vie, dans un face-a-face
brutal et sans échanges qui rendrait
incompréhensible la croyance aux livres.
[...] La lecture n’est pas une activité séparée,
qui serait uniquement en concurrence
avec la vie ; c’est 'une de ces conduites par
lesquelles, quotidiennement, nous donnons
une forme, une saveur et méme un style
a notre existence. » Spécialiste de
littérature francaise moderne et directrice
adjointe du Centre de recherches sur
les arts et le langage (CNRS/EHESS),
Marielle Macé nous livre un nouvel essai
brillant sur la question a laquelle

elle se consacre

entiérement:
T— comment replacer la
Facens do lire. pensée esthétique
inanTires o dire au cceur de

la réflexion sur
Pindividu, le rapport
asoi et au langage.

© CNRS IMAGES/C. DELHAYE

Visionnez un extrait de Néandertal,
Fhomme de tous les climats
surlejournal feuilletable en ligne

LIVRES

Odile Piriou et Pierre Lénel (dir),
Hermann, 250 p.-29 €

Guillaume Métayer, Editions
du Félin, coll. « Les marches
du temps», 256 p.- 25 €

Pierre Frangois (dir.),
SciencesPo. Les Presses, coll.
«Gouvernances», 260 p.-26 €

Jean-Marie Tarascon,

Collége de France/Fayard, coll.
«Lecons inaugurales du
Collége de France», 72p.-10€

Julie Denouél et Fabien Granjon
(dir.), Presses des Mines, coll.
«Sciences sociales »,320 p.-29€
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Parcours

dastrophysiciens
LIVRE | :

Le Paradoxe américain
Idées recues sur les Etats-Unis
Jacques Portes, Le Cavalier Bleu,
coll. « Idées recues », 160 p. - 18 €
- Mastodonte a la fois
géopolitique et économique,
les Etats-Unis

ne semblent
laisser personne LIVRE |
y indifférent. Parcours d’astrophysiciens
LE“ P,n R'ﬂl D'D}EE Tantot hai, Azar Khalatbari, Le Cavalier Bleu, coll.
4‘1 HERInAT tantot adoré, « Comment je suis devenu...», 208 p. - 18 €

le pays suscite
des réactions
passionnées,

-> Sur sa petite planéte perdue dans
Pimmensité du cosmos, ’humanité a
souvent le nez rivé en l'air. Regarder le ciel

! J"‘

souvent est une expérience commune a tous ; percer
résultats de ses mysteéres un objectif de quelques-uns.
clichés et Ceux-la sont astronomes et astrophysiciens.
de jugements Comment devient-on spécialiste de

hatifs. Du génocide des

Indiens aux multiples théories
du complot, du puritanisme

au communautarisme, Jacques
Portes analyse avec finesse

les idées recues sur ’Amérique.

la physique de I'Univers? A travers une
douzaine de portraits en forme d’entretien,
la journaliste scientifique Azar Khalatbari,
qui a collaboré de nombreuses fois avec
CNRS Le journal, nous révéle que bon
nombre de chemins ménent aux étoiles.

MANIFESTATION |

Chimie et terroir

Du 19 au 21 mai, Beaune (21) -
http://chimieterroir.u-bourgogne.fr/Chimie_Terroir/Accueil.html
- Durant trois jours, la Porte Marie-de-Bourgogne, a Beaune,

se transformera en un vaste laboratoire de chimie ou petits

et grands pourront a la fois observer et expérimenter. Venus de
toute la France, plus de 40 chercheurs, enseignants-chercheurs

et doctorants feront des
démonstrations surles
grands themes suivants:
chimie et plantes, chimie
etalimentation, chimie
etvin. Trois conférences
seront également données
surlacouleurdes
aliments, lechampagne
etlerole de l'eau dans

la cuisine.

- Photo de I’édition 2010
de « Chimie et terroir»,
quiaeulieuaGuichen (35).
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LIVRE | .

Cain, Abel, Otzi

L’héritage néolithique

Jean Guilaine, Gallimard,

coll. « Bibliothéque des histoires »,
288p.-26€

- D’environ - 12000 a - 3000 selon
les régions, le destin de ’humanité

a été bouleversé. Apres des millénaires
passésa chasser les bétes sauvages

et a cueillir les plantes pour se nourrir,
les hommes se sédentarisent. Ils sement
etrécoltent les moissons, élevent des
animaux en captivité, construisent
desvillages... Cette période est appelée
Néolithigue. Pourquoi et comment les
hommes se sont-ils fixés? Quelles
étaient leurs conditions de vie? Quels
rapports entretenaient-ils entre eux?
Jean Guilaine, professeur au College de
France etancien directeur de recherche
au CNRS,
répond a ces
questions et
abiend’autres
dansun
ouvrageala
fois précis et
passionnant.

CAIN, ABEL, OTZI

CONCOURS |

Bulles au carré
http://images.math.cnrs.fr/
Participez-a-notre-concours-de.html
- Images des mathématiques,

en partenariat avec

le magazine Tangente, organise

le premier concours national

de BD humoristique sur les
mathématiques et les
mathématiciens. Les dessinateurs
amateurs, agés d’au moins 14 ans,
doivent envoyer leurs planches
avant le 10 juin 2011. Les meilleures
d’entre elles seront publiées sur

le site et dans Tangente. A gagner,
des bons d’achat pour une valeur
totale de 1600 euros.
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Océan, climat et nous

© CSI/A. ROBIN

www.cite-sciences.fr

Jusqu’en juin 2012, Cité des sciences et de l'industrie, Paris (75) -

- Prés de 70% de la surface de
la Terre sont recouverts par les
océans. Cest dire si cette formi-
dable masse d’eau joue un role
primordial, tant pour la planéete
que pour ses habitants. Seulement
voila, le changement climatique
et les activités humaines sont en
train de la modifier. Comment?
Et que pouvons-nous y faire?
C’est ce que nous propose de dé-
couvrir la Cité des sciences et de
I'industrie, avec sa nouvelle expo-
sition : « Océan, climat et nous ».
D’abord accueilli par d’im-
pressionnantes séquences filmées
sur toutes les mers du globe, dif-
fusées sur des écrans hauts de
5 metres et avec lesquelles il peut

LIVRE |

TRAITRES ==
A LA NATION

e S

Lin wtn eagaed
gt i groww dan Bansi
w1 A Frogan dha s

interagir, le visiteur découvre tour
a tour comment 'océan agit sur le
climat, quelles modifications sont
aujourd’hui en cours et comment
I’homme peut s’y adapter. Chacun
de ces trois espaces thématiques
regorge d’informations a lire et
surtout a voir - le multimédia
tient le haut de l’affiche -, d’ex-
périences a mener, d’objets a
contempler. On y trouve, par
exemple, un bac a courants ma-
rins, des carottes de sédiments
vieux de plusieurs dizaines de
millions d’années, des globes
terrestres en relief — le public mal
voyant n’a pas été oublié -, un
glider (lire Le journal du CNRS
n°212), un aquarium virtuel...

- Lapremiéresalle
de I'exposition

est cernée d’écrans
géants interactifs.

> L’Océan, le climat
et nous. Un équilibre
fragile?,

Edouard Bard (dir.),
Le Pommier/
Universcience,
168p.-35€

f‘ﬁ-‘i"‘ - ‘_

Clou de la visite : un jeu de
stratégie, collectif et interactif, per-
met de sessayer a la politique en
votant pour des stratégies socio-
économiques et environnemen-
tales différentes dans plusieurs cas
d’espece. Trouver I'équilibre entre
développement économique, bien-
étre social et préservation de 'envi-
ronnement savére ardu. Tres riche,
cette exposition a laquelle ont par-
ticipé de nombreux chercheurs du
CNRS est une réussite. F.D.

Traitres a la nation ? Un autre regard sur la gréve
des Bleus en Afrique du Sud
Stéphane Beaud, avec Philippe Guimard, La Découverte, 288 p. - 18 €

- Le 20 juin 2010, en pleine Coupe du monde de football, ’équipe de
France refuse de descendre du bus pour s’entrainer. Les images, qui vont
faire le tour de la planéte, donnent lieu dans I’Hexagone a une surenchere

dans lacondamnation:journalistes, politiques, intellectuels se déchainent sur
ce«désastre national » imputable a des « irresponsables » des « égoistes » des
« SouS-éduqués » « des caids immatures commandant a des gamins apeures ».
Pour le sociologue Stéphane Beaud, C’est souvent la jeunesse populaire des cités
e qui est visée. A rebours de cette stigmatisation, il propose dans ce livre un fin
décryptage des ressorts sociaux qui ont mené a cette greve, allant d’une

comparaison sociologique avec les joueurs champions du monde en 1998
al’étude de larelation actuelle entre les joueurs et les médias.

LIVRES

Marc Jeannerod, Odile Jacob,
coll. « Sciences », 256 p. - 24,90 €

Pierre-Henry Billy, Editions
Errance, coll. « Les Hespérides »,
640p.-39€

Bénédicte Zimmermann,
Economica, coll. « Etudes
sociologiques», 234 p.-29€

Altan Gokalp, CNRS Editions,
coll. « Bibliotheque de
I’anthropologie », 544 p.- 29 €

Florence Journot et Gilles
Bellan (dir.), La Découverte,
coll. «Archéologies
delaFrance» 180p.-22€
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-> CEuvrede l'artiste
Anita Molinero

qui sera exposée
aMulhouse.

© COURTESY GALERIE ALAIN GUTHARC

EXPOSITION |

Sciences et art

A partir du 12 mai, Institut de science des matériaux

de Mulhouse (68). Entrée libre. Rens. : Laurent Vonna,
laurent.vonna@uha.fr

- Artistes et chercheurs regardent-ils le monde
différemment? Pour répondre a cette question, I'Institut
de science des matériaux de Mulhouse (CNRS-UHA), le
service universitaire de I’action culturelle de 'université
de Haute-Alsace et la Kunsthalle Mulhouse organisent
une exposition ol scientifiques et artistes présenteront
leur vision d’'un phénoméne physico-chimique.
L’événement, qui s’inscrit dans ’Année internationale de
la chimie, sera accompagné de conférences grand public.

Quark Matter 2011

Du 23 au 28 mai, a Annecy (74) -
http://qm2011.in2p3.fr/fr/node/357

- Tous les deux ans environ, les plus
grands spécialistes mondiaux en
physique des ions lourds se réunissent
pour discuter théories et résultats
expérimentaux. Aprés Knoxville, Jaipur
et Shanghai, c’est au tour d’Annecy
d’accueillir la Quark Matter 2011.

A cette occasion, plusieurs manifestations
pour le grand public auront lieu avant et
pendant la conférence. Par exemple, le 19 mai, les physiciens
Etienne Klein et Michel Spiro débattront avec la journaliste
Marie-Odile Monchicourt de ce que savent les scientifiques de
lorigine de I'Univers. Plusieurs expositions seront également
organisées dans la ville : « Prix Nobel : portraits », « Science
Grand Format » et « Le Cern sous le regard de Peter Ginter ».

© PSTROPPA/CEA
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LIVRE |

Francois-Joseph Talma

Le théatre et I’histoire de la Révolution

ala Restauration

Mara Fazio, CNRS Editions,

coll. « Arts du spectacle », 330 p. - 49 €

- Plus personne ne saurait dire qui il était.
Pourtant, il y a deux siecles, tout le monde avait
le nom de Francois-Joseph Talma a la bouche.

Acteur tragique d’'une renommée extraordinaire
ininterrompue de 1789 a sa mort, en 1826, il était pensionnaire
du Théatre-Francais et surtout le protégé de Napoléon.

Son incroyable carriere a coincidé avec I'une des périodes

les plus riches et mouvantes de 'histoire francaise, de ’Ancien
Régime a la Restauration. Dans cette nouvelle biographie,
I'historienne italienne Mara Fazio reconstruitla vie d’un
personnage mythique en combinant informations inédites
retrouvées dans les archives de la Comédie-Francaise, chronique
quotidienne des événements politiques et analyse du théatre.
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7 150 km en plein désert, .

- pI.IIS terminer en raquettes de
- '-'«} - neige pour ne pas s’envaser avec le matériel... *
,.r’-"' = Ce fut assez sportif pour accéder a cet herbier qui émerge

~ *y.rﬁ‘ a marée basse dans le golfe mauritanien-du Banc d’Arguin!
’:’r’/ 1*3 Z Ma chaise bien calée sur une planche en contreplaqué, j’ins-
(e taIIe I'analyseur de gaz a infrarouge. Cet appareil va mesurer

% 1a quantité de CO, rejeté par la respiration des parties de

- ,! _ I’herbier piégées-sous les trois cloches opaques. Nous répé-
- > = 4 _tonsensuitel'opérationavecdes clochesquilaissent passerla

== < lumiére pour quantifier également le CO, absorbé par photo-

~ s'étendent sur 500 km?. Située aux abords d’une cote déser- |
7 . tique, cette richesse végétale interroge les scientifiques. »
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s+~ JACQUES CLAVIER, OCEANOGRAPHE AU LABORATOIRE DES
" SCIENCES DE ENVIRONNEMENT MARIN (UNITE CNRS/IRD/UBO),
o g AU SEIN DE LINSTITUT UNIVERSITAIRE EUROPEEN DE LA MER.
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Culture & Jeux
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